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«НИЧЕrо НЕТ

ПРЕКРАСНЕЕ

зЕМли....

\.

За круrлым столом «ЮТа))-

писатели-фантасты.
И.ан ЕФРЕМОВ: «Новые представ-
ления о мире)).
Анатолиii ДНЕПРОВ: «Под мопотом

научнorо nporpecca)).
Аркадиii стРУrАЦКИН: «Человек и \

общество, человек и .селенная)).
J.

Дмитриii БИЛЕНКИН: (Человек и ero

будущее)).
rенрих АЛЬТОВ: «Раэные виды фан- .

тастики)).
- Одна из rлавных задач научной ,

фантастики, - начал Иван ЕФРЕ-

МОВ, - это создание новых пред-

ставлений о мире. Причем подразу-
мевается не только моделирование

новых социальных условий, но -

самое rлавное - рассказ о новом

человеке, члене коммунистическоrо
общества. И эта сторона фантастики
кажется мне первостепенио важной,

потому что цель всех наук, всех

искусств
- человек, ero счастье на

Земле.

Старая мысль «Человек - ме-

ра всех вещей) остается в силе и

для фантастики. Помните, в расска-

зе американскоrо писателя Теодора
Томаса (Сломанная линейка"
идеально подrотовленноrо космонав-

та не пускают в rлубокий Космос
потому, ЧТО он заворожен звездны-

ми просторами настоЛЬКО, что поте-

рял связь с Землей. Нет, за какие

бы rалактики ни уводил rероя фан-
тастический сюжет, писателя более

Bcero волнует психолоrия зеМЛЯНИ-
1

на, ero чисто земные дела. В посла- ,

нии звездолета (Парус" в (Туман-
ности Андромеды" есть такие стро-

ки: «Я (Парус", я (Парус", иду от

Веrи двадцать шесть лет... ничеrо
нет прекраснее нашей Земли... ка-

кое счастье будет вернутьсяl"

.
.

)(rr--- 

<" Популярныii
аучно-техническиii журнал

I

ЦК ВЛКСМ g
и Центральноrо Совета

.'

пионерской орrаниэации имени

В. И. Ленина

Выходит один реэ в месяц

roA иэдания 12.ii
1968 Maii н2 5

в НОМЕРЕ:

кРуrлын СТОЛ ФАНТАСТОВ
r. ЕРШОВ - Наука о прочности

В КАДРЕ - НАУКА И ТЕХНИКА

ПАТЕНТНОЕ БЮРО «ЮТа»

В. КИРСАНОВ - Ювелир токар-
ных дел .

И. ТАТИН - Осколки «фило-

софскоrо камня)) .

\
. . .

А. КУШНАРЕВ ВсеСOlOэнея

ударная .. .

ПРОЕКТЫ НАШИХ ЧИТАТЕЛЕН

о. МИХАЙЛОВ - Остров, кото-

poro нет на карте

Н. КУЗНЕЦОВ - Чем .осхи-

щался Париж...
r. АЛОВА - rамма-поле
r. rYKOB Мультиппикатор

свет .:!> '
'

ВЕСТИ . .

'. )

КЛУБ «XYZ» . 'f},
СПОРТИВНАЯ ПЕРЕМЕНА

И. ЕФИМОВ - Только транэи-

сторы

Юрий CAMC0.tIOB - Ппутни
Eropa . . . . . .

ПО ТУ СТОРОНУ ФОКУСА

Ю. ОТРЯШЕНКОВ - Электрон-
ный светлячок .,

В. КАЗАНЦЕВ Приемник-ме-
rафон

t
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24
27

28

30
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40
46

48

52
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На 1-й стр. о ложни- "праенты наших
читателей" н стр. 27 рис. Р. АВDrИНА,

на З-й стр. 06ложни-рис. Д НАДЕЖИ-

НА н статье ..Самый длинныiJ
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Иноrда rоворят, что фантастика

должна заниматься не только про-

rнозированием, но и помоrать прео-

долевать какие-то закоснелые

взrляды настоящеrо. Верно. Но это

требует от писателя-фантаста боль-
ших знаний, блаrодаря которым он

сможет преодолевать этакую «стаби-

лизацию» cBoero собственноrо миро-
воззрения. Ведь нередко люди
склонны судить о каждом явлении

с позиций rOToBoro шаблона, зара-
нее установленной железной шкалы,

Самое парадоксальное
- такая «ста-

билизация» проявляется тем сил -

нее, чем крупнее данный узкий спе-

циалист очевидно, в качестве

своеобразной «расплаты» за rлубо-
кое проникновение в определенную

область знания. А фантасту необхо-
димо умение даже на очень привыч-

ные вещи взrлянуть по-новому, пре-

одолеть «стабилизацию».
Естественно, что на книrи, даже

фантастические, накладывает отпе-

чаток личность их автора. В ряде
моих рассказов отражены мечты, ко-

торые сопровождали меня с юности.

Например, давний интерес к Афри-
ке нашел отражение в «rольце Под"
лунном», rде исследователи обнару-
живают наскальные рисунки и бивни

С!фриканских слонов в сердце мо-

розной Сибири. Предположение о

возможности нахождения алмазов в

Якутии развернуто в рассказе «Ал-

мазная труба». Перспективность ис-

пользования телевизора для иссле-

дования rлубин океана показана в

рассказе «Атолл Факаофо». И KCT'J-

ти rоворя, я оказался прав, коrда

утверждал, что океанское дно слож-

Horo рельефа, а не покрыто сплошь

донными осадками. А в рассказе

«Тень минувшеrо» предвосхищено

применение rолоrрафии для получе-
ния сбъемных фотоrрафий лю-

бых полированных поверхностей.
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Ефремов
Иван Антонович-
ученый-палеонтолоr, ОДИН из вид-
нейших советских писателей-фантас-
ТОВ. Автор изв.етных романов, завое-
вавших признание Не ТОЛЬКО у нас
В стране, но и далеко за ее предела.
ми, - «Вепиная дуrа», «Туманность
Андромеды... ..ЛеЗВие бритвы.., сбор-
ников рассказов ..Бухта радужных
струй... ..Юрта Ворона... ПОСЛедняя ИЗ
вышедших книr - сборник ..Сердце
змеи».
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Но, конечно, коrда писатель-фан-
таст мечтает в своих книrах О пре-

красном будущем, о новых откры-

тиях, О покорении космоса, нужно,

чтобы читатель разделял ero мечты,

ибо только тоrда они cMoryT стать

социальной силой, изменяющей мир.
- Я хотел бы продолжить этот

разrовор, - сказал Анатолий ДНЕП-
РОВ. - Мне кажется, rлавное назна-

чение фантастики в том, чтобы пси-

холоrически подrотовить человека к

новому миру, возникающему на

Земле под молотом научно-техниче-
cKoro nporpecca. Современная фан-
тастика - это отражение драмати-

ческоrо процесса, коrда наука и тех-

ника во всем мире приобрели rло-

бальный характер по силе и неот-

вратимости cBoero воздействия на

жизнь отдельноrо человека. И фан-
тастика должна показать, как про-

rpecc повлиял не только на мате-

риальное окружение, но и на духов-

ный мир человека.

С помощью науки человек приоб-
щился к новым радостям и печалям,

ранее ему недоступным. Скажем,
если в прошлом веке писателю бы-
ло сравнительно леrко onисать чув-

ства и мысли, возникающие у моло-

доrо чеЛQвека, коrда он смотрел на

звездное небо, то теперь дело об-
стоит сложнее. В сознании совре-

MeHHoro человека в такой же ситуа-

ции рождаются МЫСЛи о спутниках

Земли, о полетах к друrим плане-

там, о возможности разумной жизни

в друrих мирах. Наука раздвинула
rраницы СОЗН2НИЯ, и идея бесконеч-
ности вселенной прочно вошла в

мозr человека.

Поэтому не приключения самое

rлавное в фантастике, а постановка

и решение важнейших общечелове-
ческих социальных, этических и пси-

холоrических проблем. В частности,
одна из близких для меня тем, на

которые отвечают мои rерои: ради
чеrо совершаются поиски истины -

во имя человека или против Hero?

Если век назад можно было сказать,

что, мол, ради достижения истины,
то сейчас такой ответ уже никоrо

не удовлетворит.
- rлавные темы любой литерату-

ры, - взял слово Аркадий СТРУ-
rАЦКИй, - человек и общество, че-

ловек и вселенная. Каждый чело-

век - это целый мир, и связи ero

со временем чрезвычайно мноrооб-

разны и запутанны. Коrда началось

стремительное вторжение науки в

жизнь, ТО вскрыть эти связи оказа-

лось под силу только фантастике.
Вводя элемент небывалоrо и не-

возможноrо, писатель может ставить

или разрешать актуальные пробле-
мы современности особенно остро,
лаконично и впечатляюще. Соб-

ственно, этим приемом пользовались

у нас еще rоrоль и Салтыков-Щед-
рин, а за рубежом - rофман и

Бальзак. Но только начиная с Уэллса

фантастика прониклась духом над-
виrающейся научно-технической ре-
волюции. Мало Toro, с помощью

фантастики литература взялась за

рассмотрение философских проблем
познания и тенденций развития
науки.
- Аркадий Струrацкий совер-

шенно прав, rоворя, что rлавные те-

мы литературы
- человек и обще-

ство, - заметил Дмитрий БИЛЕН-
КИН. - Только надо бы добавить-

литературы XVIII-XIX веков. По-

тому что технический и социальный
nporpecc в ХХ веке поставил еще и

друrие rлобальные темы: человек и )будущее, человек и природа.

Жизненной потребностью дня ста-

ла научная проrностика; приходится

думать о преобразовании планеты,
чтобы она моrла прокормить расту-
щее человечество, как сберечь

....

с
E-t

E-t

....
-

с
E-t

Струrацкий
Аркадий Натанович -
писатель-фантаст, по образованию
филолоr. В соавторств€" со Струrац-
ким Борисом Натановичем, астроно-
мом, написал ряд фантастиЧеских
Произведений, пользующихся попу-
лярностью среди читателей. Широко
известны романы: ...Страна баrровых
ТУЧ", ..Путь на Амальтею.., ..Возвра-
щение.., ..Стажеры.., "Далекая раду-
ra.., ..Трудно быть боroм.. и др.

Днепров
Анатопий Петрович -
кандидат физико-математических

наук, писатель-фантаст. Автор мноrих

фантастических рассказов и повес-

тей, публиковавшихся в различных

изданиях. Вышли отдельные сборни-

ки: ..Уравнение Максвелла", ..Пурпур-

ная мумия.., ..Мир, В котором я

исчез», .Пятое состояние».
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пресную воду и сделать воздух ro-

родов чистым. Поэтому фантастика,

обращающаяся прежде Bcero к этим

темам, не только знамение време-

ни, но совершенно необходимый

ero инrредиент, есЛИ так можно ска-

зать.

Необычное, необычайное, неизве-

стное, /iaBepHOe, всеrда будет окру-
жать нас на Земле, и для фантаста
самое rлавное - это уметь смот-

реть непредубежденно, свежими

rлазами.

Как возникает ткань рассказа, по-

вести1 Мне, как rеолоrу, близок та-

кой образ. Драrоценная нефть скап-

ливается в rлубиtlах пустых пород.

«Нефть» писателя - это ero опыт,

наблюдения и размышления. И вот

«бур» идеи вдруr коснулся «нефтя-

Horo пласта». И взметается фонтан

образов, неотвратимо завоевываю-

щий чистый лист бумаrи. Но, к со-

жалению, эту «нефты> нередко при-

ходится долrо искать и мучительно

извлекать на поверхность...

Толчок замыслу может дать стран-

ный пустяк, скажем, rипотетический

пейзаж Марса. При взrляде на Hero

возникает мысль, что это место, rде

произошла какая-то драма. rpoTecK-

ный замысел, любимый мною, воз-

никает и как протест против заез-

женных в фантастике ситуаций. На-

пример, что будет делать человек-

невидимка при коммунизме, будет
ЛИ у Hero шанс «выбиться в люди»

ИЛИ он не пойдет дальше исполне-

ния ролей привидений в театре,

скажем, тени отца rамлета1 Но та-

кой рассказ, кстати, никоrда не был

бы написан, если бы я не знал лю-

дей, обладающих чертами характера

rероя этоrо рассказа. Но шутка ино-

rда оборачивается всерьез. В одной
своей миниатюре я «использовал»

управление внутриядерными звезд-

ными процессами как способ сиrна-
:а

лизации друrим ЦИВИЛ>'lзациям.
По-

зднее же я прочел, чтО в самом де-

ле существует
аналоrичнЫЙ проект

общения с друrими мирами. Так в на-

ши дни смыкаютсЯ мысль ученоrо и

литература. Кстати rоворя, как ре-

акция на своеобразный научно-тех-
нический «снобизм» возник мой рас-

сказ «Преимущество широты», В ко-

тором журналист сумел сопоставить

факты, ушедшие из поля зрения

ученых, поrруженных в решение уз-

кой проблемы.
_ Не псевдопамфлеты на псевдо-

будущее, не приключения на косми-

ческом (океаническОм и т. д.) фоне,
а предвидение Toro, что, вероятнО,

будет на самом деле,
- вот что

более Bcero интересует меня, как

фантаста, вступил в разrовор

rенрих АЛЬТОВ.
Какие цели будет ставить (на са-

мом делеl) человечество в XXI ве-

ке1 Каков будет (на самом делеl)
человек XXI века1 С какими про-

блемами (на самом делеl) он стол-

кнется1 Наука о проrнозировании

будущеrо только-только возникает,

поэтому у фантаста широкое поле

деятельности.

На мой взrляд, надо не rипербо-

лизировать сеrодняшние проблемы,
а найти новые Х-проблемы, которые

сейчас только возникают, но в бу-

дущем выйдут на первый план,

предвидеть У-ОТКРЫ1ИЯ и Z-маши-

иы. И на этой основе проrнозиро-

вать изменения человека и общест-

ва. Именно тоrда это и будет науч-

ная фантастика.
Создание фантастической идеи

-

процесс сложный, мноrоступенча-

тый... и почти неисследованный.
работа начинается с «добычи» ин-

формации. Если узкий специалист

тратит на это треть рабочеrо време-
ни, специалист, работающий на сты-

ке наук (скажем, в бионике), - до

6ипенкин

Дмитрий Александрович-
писатель-фантаст и журналист. Автор

научно-популярных книr (<<химия
создает континенты», «Спор О заrа-

дочной планете») и фантастических
рассказов и повестей, публиковав-

шихся в различных сборниках и

журналах (см.. иапример, ..ЮТ» Н. 2

за 1968 rJ. В 1967 roAy в издательст-

ве «Молодая rвардия» вышел сбор-

нИК рассказов и повестей Д. Билен-

нина ..Марсианский прИбой».

6

Альтов

rенрих Саулович-
инженер. писатель-фантаст. Автор

нескольких изобретений. публиковал

книrи по методonоrии изобретательст-

ва (..Основы изобретательства»
и др.).

В фантастическом жанре выступает

с 1957 roAa. Напечатал ряд расска-

зов и повесть ..Баллада о звездах»

(в соавторстве с Валентиной Журав-

левой). Вышли в свет отдельные

 борНИКИ: ..Леrеиды о звездных ка-

питанах» и ..Опаляющий разум».
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двух третей, то фантаст находится
в наихудшем состоянии - ему нуж-
ны сведения из С2МЫХ различных

отраслей науки, поэтому он дол;о<ен

читать не меньше 6-7 часов в

день.

Хранить в памяти сведения о всех

фантастических идеях, практически
невозможно. Поэтому я составил

«Реrистр современных научно-фанта-
стических идей», в котором уже

«зареrистрированы» тысячи идеи

фантастической литературы. Эти идеи

разделены на 10 классов, 72 под-

класса, 360 rpynn и 1982 под-

rpynnbI...

Собранная информация (я пока не

rоворю о художественной литерату-
ре) поступает на две основные

«технолоrические» линии. В первой
линии идет переработка научно-тех-
нической информации. Выделяются
новые проблемы. Вносится поправ-
ка на время: проблемы экстрапо-

лируются в будущее. Так как про-
блемы не существуют сами по себе,
а занимают какое-то место в про-

rнозируемом будущем, значит, надо

«вписать» ее в общую картину,

учесть взаимное влияние различны 

проблем.
Сходной переработке подверrает-

ся и информация о фантастике. Но
«технолоrическая» линия здесь сдво-

енная: выделяются еще и «методы

фантазирования».
Итак, иНформация переработана,

есть продукты для синтеза. В «ре-

акторе» встречаются три потока: на-

учно-технические проблемы, фанта-
стические проблемы и критерии

художественной литературы. )
Процессы в «реакторе» очень

сложны. Работает как катализатор

интуиция. Сказывается, увы, и инер.

ция мышленияl Кристаллизацию идей

определяют мировоззрение автора,
жизненный опыт, литературные Ин-

тересы и даже настроение... Синтез

требует BbIcOKoro накала мысли, на-

строя чувств. Поэтому полученная
идея затем - уже хладнокровноl -

проверяется на новизну и художест-
венность...

Вот таким сложным путем рож.
дается, на мой взrляд, новое произ-
ведение писателя-фантаста, начина-

ет свой путь к читателю. А читатель

ero уже ждет.

Записал

с
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беседу Ю. МОИСЕЕ8

Рис. 8. НАЩЕННО
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Явления природы, как правило, комплексны. Они ни-

чеrо не знают о том, как мы поделили наши знания на

науки. Если Mbl будем смотреть на явления природы

только с точки зрения химиков и попытаемся судить о

них, то мы попадем в положение человеl,.Cа, который

смотрит на предмет с одной стороны и на основании

этоrо делает заключение обо всем предмете. Иначе

rоворя, окажемся в положении rлупца. Только всесто-

роннее рассмотрение явлений с точки зрения физики,
химии, механики, а .'HorAa и биолоrии позволит распо-

знать их сущность и применить к практике.

Академик Н. Н. СЕМЕНОВ

}J;.\уj{;.\ о
'Уютная небольшая комната.

Письменный стол, стулья, лабора-

торное оборудование, шкафы с кни-

rами - вот и все, что есть в ка-

бинете известноrо cOBeTCKoro

ученоrо академика Петра Алек-

сандровича Ребиндера, З<ШIимаю-

щеrося вопросами физико-химиче-
ской механики, которую сеrодня

называют наукой о прочности.

Мы просим Петра Александро-

вича поделиться с читателями

«ЮТа. своими мыслями о тех

проблемах, которые решают уче-

ные в новой области науки.
- rде и коrда родилась физи-

ко-химическая механика? - начи-

нает беседу академик. - Здесь,
в Институте физической химии

АН СССР. Вообще новые научные

направления часто появляются на

свет незаметно. Начинается всеrда

с Toro, что новые идеи ос

париваются. Но проходит время...

В упорной и, я бы сказал, труд-

ной борьбе они побеждают, стано-

вятся общепринятыми и кажутся
настолько азбучными, что уже ни

у Koro не вызывают никаких со-

мнений.

Физико-химическая механика

уходит своими 1<ОрНЯМИ В коллоид-

ную химию. «<Ноллоид. происхо-
дит от латинскоrо слова «колла.,

что значит «клей..)
Об'kектами изучения коллоид-

ной химии стали клееподобные ве-

щества, студенистые массы, пены,

состоящие из крохотных пузырь-

ков, эмульсии, в которых смеши-

8
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ваются нерастворимые жидкос'ти,

суспензии
- взвеси мельчайших

частиц твердых тел, дымов и ту-

манов. Среди таких разнообразных
«систем. особый интерес пред-

ставляют пространственные сет-

ки, образованные сцеплением
мельчайших частиц, беспорядочно

и рыхло расположенных в объеме

окружающей среды - жидкости
или rаза.

Ноллоидная химия несла в себе

MHoro зarадок и TPyДiНo рас-

крываемых своих тайн. Приходи-
лось руководствоваться древним,
но не всеrда утешающим советом:

«Испытывай и пробуй, ошибайся

и находи.. Частые эмпирические
находки не обещали больших удач.

И вот здесь на помощь при-
шли физические исследования.

В недрах коллоидной Х!имии со-

зрели новые научные идеи, кото-

рые 'Выросли и оформились В са-

мостоятельную область знания,

опирающуюся на обоснованную

теорию. Возникла новая область

науки, оказавшаяся способной ре-

волюционизировать практику одно-

временно во множестве направ-
лений.

Почему именно во множе-

стве? - спросили мы.

- Да потому, что всякий раз,

коrда открываются новые научные

принцшrы и проясияется суть яв-

лений, эти открытия становятся

«ключом ко мноrим замкам.. Ведь

природа едина, а разнообразиы
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лишь проявления и приложеНИ,1

ее заIЮНО!В.

- Поrоворим хотя бы о «по.

верхности»,
-

продолжил РеБИII'

дер.
- Мы очень часто ПРОИЗН(J'

сим ЭТО слово, не задумьшаНСI,
над ero смыслом, так как в этом

термине для нас обобщены тысячи

привычных поверхностей, с КОТО'

рыми постоянно имеем дело. Про.
ведите рукой по поверхности ли-
ста бумаrи. Вы ощутите el'O

rлянцевитуlO rладкость. Верно'!
Еще более rладкой покажется вам

отполированная поверхность стола

или спинка стула. И таких примс-

ров MHoro. Но... Под микроскопом
лист бумаrи похож на ВОЙJIOl{.

а идеально отполированный кусок
металла имеет столько царапин и

rрубых буrорков, что производи l'

весьма неприrлядное впечатление.

Безупречной rладкости вообра-
жаемых плоскостей, с какими мы

встречаемся в rеометрии, на са-

мом деле в природе не сущест-

вует.

Даже поверхность любой жид-
кости шероховата. И здесь роль
буrорков иrрают отдельные моле-

кулы -мельчайшие первичные
частицы вещества.
- Так что же такое поверх-

ность любоrо тела? - спроси-
ли мы.
- Это тонкий, поверхiНОСТНЫЙ,

поrраничный слой, обладающий
особенными, замечательными свой-
ствами.

Именно на rранице раздела
фаз, то есть различных соприка-
сающихся тел, и протекают про-
цессы, решающе важные для тех-
ники и для живых орrанизмов.
Ученый создает на доске свое-

образный рисунок.
- Молекулы, находящиеся в

наружном слое тела, rраничащем
с окружающей средой, притяrива-
ются и удерживаются соседними

молекулами с тыла и фланrов. Сле-
довательно, на поrраничные моле-

кулы действуют силы, направлен-
ные в rлубь вещества, они как бы

втяrиваются в Hero. Если внутри

жидкости молекулы передвиrаются

свободно, то, чтобы попасть в по-

rраничиый слой, они должны

преодолеть силу притяжения rлу-
бинных молекул. Напрашивается
вывод: войти в поrраничный слой

труднее, а выйти из Hero леrно.

2 «Юный техннк» N. 5

....-,

НО МССТО ВТНIIУТОИ В I'JI БИII:> М()

лекулы не может остаться HC!ёI-

нятым. Нто же займет ero? Нонеч-
но, ни одна из нижних МОЛСl{УЛ.

Ведь их держат друrие, находя-

щиеся rлубже. Брешь заполнится

сомннутым стр{)ем таких же поrра-
ничных' частиц, находящихся ря-
ДОМ в поверхностном слое.

Поэтому п()['раничные I'vlОлеl{УЛЫ
стремятся сохранить строй, со.

мкнуться. Это их свойство назы-

вается поверхностным натяжени-

ем. Нонечно. сила притяжения
зависит от химическоr{) строения
и расстояния между молекулами.
Она изменяется в ШИРOlшх преде-
лах: от ничтожной до очень боль-

шой.

Масляные пятна в ВОДОte'мах

рек и морей все видели? Не пара-
донсально ли на первый взrляд:
слой маслянистой жидк{)сти тол-

щиной Bcero в одну молекулу ока-

зывается очень устойчивым и ra-

сит волны, опасные для неболь

ших судов. Оказывается, молеку-
лы масла сцеплены друr с друrом

rораздо сильнее, чем с водой.
И даже энерrия волн не в со-

стоянии победить силу взаимной
связи молекул в этом тончайшем

слое.

Зная теперь кое-что () поверXlЮ-

сти, мы уже можем решать в тех

нине задачи не только ПОВЫшсIlНf\

9 "



но и понижения прочности твер-

дых тел.

Сerrодня мы уже знаем, что

молекулы-поrраничнини в поверх-
ностном слое ведут себя не так,

как те, которые находятся в rлу-

бине вещества. Блаrодаря своей

одинаковой направленности, упо-

рядоченному 'однообразному рас-
положению эти моленулы дейст-

вуют не вразброд, а дружно. Они

активно сплачиваются, чтобы про-
тивостоять всякой силе, идущей
извне. Мы знаем, что на поверх-
ности 'тел происходит множество

важных явлений. Например, адrе-
зия, что означает «прилипание».
Вспомните водопровод. Нажется,

яснО: труба неподвижна, а вода

течет в ее металлических береrах.
Но так ли это? Блаrодаря адrезии
к металлическим стенкам трубы
прилип слой воды толщиной в мо-

лекулу, и он не двиrается. Своим

притяжением он еще пытается

удержать соприкасающиеся с ним

молекулы воды. Нанечно, удер-

жать их он не может: сцепление

между молекулами воды и слоем

меньше, чем между молекулами

воды и железа.
- Вы хотите, Петр Алексан-

дрович, уверить нас, что вода

течет не в железных, а водяных

береrах? От каких же факторов

зависит ее движение и rде еще

наблюдаются в природе подобные

процессы?
-Движение, или, лучше сказать,

достаточно медленное течение,

жидкости не зависит от материа-

ла и свойств поверхчости трубы,
а только от природы жидкости

и температуры.
- Значит, выводы физико-хи-

мической механини имеют orpoM-

ное практическое значение для

промышленности, транспорта-
Bcero HapoAHoro хозяйства?
- Да, это и усовершенствова-

ние механической обработки

твердых тел и получение ноВых

высококачественных строительных
материалов, по-новому решаются
мноrие вопросы rрунтоведения,
почвоведения и инженерной reo-

лоrии. Ведь, изменЯя условия

взаимодействия твердых тел, ча-

стиц друr с друrом и молекулами

воды, можно управлять распреде-
лением влаrи в почве, ее струк-

турой.

10

Перед нами раскрывается вся

картина процессов твердения вя-

жущих веществ
- rилса, извести,

цемента. Мы ищем и находим но-

вые пути к повышению прочности

материалов. ЭТИ пути, как ни па-

радоксально, ведут через... разру-

шение.

Вникнем в суть дела. Все твер-

дые тела: ме'I'аллы, С'I'екла, поли-

меры
- имеют в своей структуре

множество ИЗЪЯНОВ. Через несноль-

ко сотен правильных, идеальных

расстояний между атомами и моле-

кулами, размеры которых исчис-

ляются МИЛЛИОННЫМИ долями

миллиметра, встречается в сред-

нем по одному дефекту. Это уже
зародыш трещин. Представьте се'

бе, что в какой-то ц пичерез сто

прочных стальных нолец встреча-

лось бы одно бумажное. ЯСНО,
что именно оно и определяло бы

низкую прочность всей цепи.

П. А. Ребиндер набрасывает

схему твердоrо тела: нечто вроде

мозаичноrо набора почти ндеаль-

ных бездефектных блочков, раз-
меры которых близки к сотым до-

лям микрона.

_ Чем меньше размеры зерен,

образующих твердое тело, тем

выше прочность этих зерен, а сле-

довательно, и Bcero тела, потому

что меньше вероятностЬ встретить

в нем опасный дефект. Значит,

чтобы материал стал высокопроч-

ным, стойким, твердое тело нужно

сначала измельчить, то есть раз-

рушить.
Мы ,ищем способы временно, на

короткий период снизить твер-

дость металла, сделать ero совер-

шеннО хрупким или, наоборот,

мяrким, леrко текущим, помочь

небольшими, но часто действую-

щими вибрационными усилиями

расшатать структуру металла.

И это не научное чудачество.

а диалектика: чтобы научиться со-

здавать, надо уметь разрушать и

знать, почему и нак происходит

разрушение.
_ Нак же это происходит на

практике?
_ Шаровые мельницы наносят

частицам беспорядочные удары,

образуя новые дефекты. При этом

происходит не разрушение идеаль-
ной структуры твердоro тела.

а раскрытие, как мы roворим. наи-

'с ..



более опасных дефектов в струк-
туре, постепенное расщепление
тела на rруппы блоков мозаики.
Потом приходится занщю скле-
ивать эти блочки тончайшей про-
слойкой высокопрочноrо клея или

сваривать их. Из зерен, лишенных
опасных повреждений, рождается
новый мелкозернистый материал
повышенной прочности.

Известно, что тонкие нити, плен-
ки и мелкие частицы, размеры
которых Toro же порядка, что и

расстояния между дефектами, все-

rда rораздо прочнее, чем массив-
ные куски из Toro же материала,
у которых HaMHoro больше слабых
звеньев. Если бы мы не покрыва-
ли теплоходы лакокрасочным по-

крытием, то коррозия уносила бы
с поверхности обшивни около
10-15 тонн металла только за
один рейс в течение одноro ме-
сяца.
А современное самолетостр{)ение

требует уже более двухсот наиме-
нований различных пленкообра-
зующих материалов. Новые лако-
вые покрытия дают возможность
преодолевать «теШIOвые барьеры»
космическим кораблям.

Вот почему мелкозернистым -

диоперсным материалам, а также
материалам, составленным из мно-
жества тончайших волокон, пленок
или зерен, принадлежит будущее.

Физико-химическая механика да-
ет не только советы, но и способ-
ствует их реализации. Н примеру,
она помоrает процессу измельче-
ния цемента и песка, о лабляя
связи между частицами при помо-
щи особых веще<;тв, активизирую-
щих поверхности отдельных песчи-
нок и цементных зерен.

Песчаный бетон, приrотовлен-
ный по усовершенствованной

теХНОЛоrии, обладает высокой

прочностью и плотностью, полной

водонепроницаемостью, морозостой-
костью железобетонных изделий,
повышая скорость твердения. Тер-
мическая обработна бетона резко
сокращается, а то и устраняется
вовсе. Стандартные детали из пес-
чаноro бетона можно надежно
объединить в монолитную кон-

струкцию. Этому помоrает цемент-
ный виброколлоидный клей-
«каменный клей», служащий и для
надежноrо ремонта зданий, по-

крытия дороr и аэродромов,
Обладая самой пылной фанта-

зией, трудно вообразить, каной
техничесний переворот вызовет
появление этих новых .материалов.
Массивный бетон будет заменен

сборной леr ой конструкцией из

отдельных склеенных ячеек - со-

тов. Для утяжеления Bcero соору-

жения, если это понадобится, их

будут заполнять местным rруп1'ОМ
или даже водой.
Высокопрочные мелкозернистые

т!Вердые тела можно получить

также, научившись управлять

процессами кристаллизации из пе-

реохлажденноrо расплава или пе.

ресыщенноrо раствора. Прочность
rOToBoro изделия при этом будет
зависеть в нонечном счете от раз-

меров образующихся кристалликов
и хода их срастания, и на это

можно влиять, изменяя темпера-

туру среды, концентрацию ве-

ществ и прочие условия процесса.

Переход на новую технолоrию,

в основе которой лежат идеи, раз-
виваемые физико-химической ме-

ханикой, открывает неисчерпае-
мые резервы для техническоrо

п.роrресса во мноrих направле-

ниях.

r. ЕРШОВ

Со CтO.J/ra UССАедо8ате-ля

Автобус едет со скоростью 60 Rм/час - быстрее в ropoAe двиrать-
ся трудно. Через каждые 300 м - остановка. При таком режиме на

полезную работу нспользуется т"лько 25% энерrни движения, осталь-
ное уходит на торможение. Неплохо бы н ее пустить в дело. Для этоtо
тбилисские ученые создали механический аккумулятор, RОТОРЫЙ на-
Rапливает бросовую энерrию, а затем с пользой возвращает ее. Акку-
мулятор состоит из двух маховиков, на моторые намотана одна леита.

При торможении один нз маховиков тянет ленту н с снлой раскручивает
cBoero соседа. Как только автобус троraется, тот начинает помоrать ero

движению. Так сохраняется примерно две трети энерrин, Rоторая рань-
Ше уходила впустую.
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Торможение с помощыо napawlOTa.

В TplOMe 8Toro rиr8нтскоrо парома MoryT переппыть Каспийское море

нескопько жепезнодороJW4
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Еще одна профессия aToMHoro ре-

актора: зкзаменатор НОВЫХ материа-
пов. Обпучая их радиоактиаными

частицами, он опредепяет степень

прочности.
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Оказывается, сопнце способно не

топько rpeTb. Ero пучи, проходя че-

рез установки Аwхабадской rепио-

станции, MoryT создавать по жепа-

- ниlO ПlOдей то теппо, то хопод.
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Защитник - воздух

Пришел мороз
- порт прекратил

работу до весны. Стоят на приколе

корабли, застЫЛИ внеподвижности

портовые краны. Уже не раз инже-

неры задумывались, как продлить
жизнь замерзающих портов. И ро-

дился проект
- проложить по дну

трубы, пустить по ним сжатый воз-

дух. Воздух, выходя через тысячи

маленькиХ отверстий в трубах, под-

нимается на поверхность бухты, хо-

рошенько перемешивая воду. И мо-

розу теперь не так-то просто ско-

вать воду льдом.

Такой же способ борьбы со льдом

 1спользовал Володя Чуканов из Ха-

баровскоrо края, отвечая на одно

из заданий В. И. Крылова (см. «ЮТ»

N2 11 за 1967 r.). Конструктор пред-

ложил юным техникам подумать над

о

.

тем, как зимой очищать ото льда

водозаборники - трубы, по кото-

рым из рек поступает в прибреж-
ные заводы вода. Лед мешает нор-

мальному току воды, иной раз даже

закупоривает трубу совсем - TorAa

на дно опускается водолаз, скалы-

вает лед вручную.

Володя предложил укрепить на

конце трубы специальный круrлый
«воротнию> (см. рис.), внутри кото-

poro циркулирует сжатый воздух.

Поднимаясь сквозь дырочки «ворот-

ника» к поверхности, воздух обра-

зует BOKpyr трубы защитную стен-

ку из пузырьков
- попробуй-ка

подступись теперь мороз!
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фильмоскоп-пнстопет

Так назвал свою ориrинальную

конструкцию ее автор
- Сережа

Нилов из Свердловска. Фильмоскоп,

предложенный им, оценен Эксперт-

Днепропетровска пред- клеенной на рабочую по-

ложил простую кон- верхность rубкой (см.

струкцию. На верхнем и рис.). Одно движение ру-
нижнем краях доски КН - движок прошелся

укрепляются две рейни ПО поверхностн из одно-

с вырезаниыми В них ro нонца доски в АРУ.

пазами. В этих пазах rой, н доска чистая.

скользит двнЖок с при-

«ДВОРНИК» ДЛЯ
КЛАССНОR ДОСКИ

........,...
..,

..-.

-

=

Никто не считал,

сколько времени уходит
на уроне, чтобы выте-

реть классную доску.

rриша кирилловский из
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НА ЗАРЯДКУI..

MHorHe ребята начина-

ют свой день С зарядкИ,
занимаются rантельиой
rимнастикой. Но вот бе.

да: в маrазинах не B er-

да моЖно купить raHTe-

лн нужноrо веса. А нель-

зя ЛИ сделать нх само-

му, кан поступил, на-

пример, Воло яИльин из

Волrоrрадснои областн?

Матерналы для этorо



ным советом по достоинству
- кон-

струкция несложна и ориrинальна.
Схема фильмоскопа-пистолета по-

казана на рисунке. В корпус вмонти-

рован храповой механизм, собачка

KOToporo сделана в виде пистолет-

Horo курка. На вал храповоrо колеса

насажены два зубчатых колесика,

которые служат для перевода плен-

ки. В дуле пистолета размещаются

маленькая батарейка с лампочкой

подсвечиваиия, рядом одна из кас-

сет для пленки - друrая спрятана
в рукоятку.

()птическая часть

же, как в обычном

)

прибора такая

фильмоскопе.
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А переводить пленку rораздо удоб-
нее. Нажал на курок

- в оку-

ляре ноВЫЙ кадр. Надо только для

этоrо точно подобрать диаметр зуб-
чатых колесиков, перемещающих
пленку.
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На все стороны света

t..f"

Для правильной работы транзи-

cTopHoro приемника ero внутрен-
нюю ферритовую антенну необходи-
мо определенным образом ориен-

тировать относительно передатчика,
поставить антенну параллельно ра-
диоволнам. А можно ли каким-ни-

будь способом избавить владельца

транзисторноrо приемника от такой

дополнительной подстройки, научить
приемник одинаково хорошо при-
нимать радиопередачи, с какой бы

стороны они к нему ни Ш.(lиl

Серrей rоп из Арханrельской об-
ласти решил эту задачу так: уста-

новил в своем приемнике r-образ-
ную антенну, состоящую из двух

ферритовых стержней. Стержни рас-
положены перпендикулярно Apyr к

Apyry, один из них вдвое меньше

Apyroro. (Подробная схема антен-

ны с расположенными на ней ка-

тушками показана на рисунке.) Ка-

чество приема транзистора, снаб-

женноrо такой антенной, уже не бу-
дет зависеть от ero положения.

-.

.о:

 отребовanись простей-
шие: четыре пустые нои-

сервные банни, два ме-
таппических стержня, ие-
скопьно raeK и... ЖИДКИЙ
бетон. А сам «технопо-
rический процесс» из-
rотовпения самодельных
rантелей выrлядит так:

I
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Подходящую тоненьную
трубну невозможно под-

час отыскать. Валерий
Хозеев из rомепя утверж-

дает, что материал для

пистонов есть почти у

каждоrо радиолюбителя.
Нужно взять отжнвшую

свой век цокольную ра-

диопампу cTaporo типа,

осторожно отделить стек-

лянный или метanличе-

ский бanлон, а из ero

лапоч изrотовить писто-

ны. К тому же они сде-

ланы из пуЖеtiоrо ме-

тапла.

в консервных банках

с обеих сторон просвер-

пиваются отверстия дпя

стерж..я. Прн помощи
raeK банки укрепляются
на стержне и запнваются

жидким бетоном. Теперь
осталось закрыть их

крышками и подождать,

пока бетон застынет.

rантепи rOTOBbI. Какими

они получилнсь, видно

на рисунке.

ЕСТЬ У КАждоrо
РАДИОЛЮБИТЕЛЯ...

Очень удобно монтиро-
вать транзисторные схе-

мы на панелях, rAe уже

заранее поставлены пис-

тоны. Но rAe их взять?.

8r(i.
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КОМПАС. Изобретение было

сделано в Китае. Там уже боль-

ше 3000 пет иазад заметили,

что куски особой руды (маrие-
тита, илк маrнитиоrо железня-

ка) MoryT притяrивать к себе и

удержквать леrкие железные

предметы. Позже китайцы от-

крыли второе свойство маrнит-

Horo камня: если ero подвесить

на нити, то он повернется

одним концом к юrу, а друrим

к северу. Это открытие послу-

Жило основой для изобретения
«чи-нана» - «указателя юrа».
На двухколесной тележке высо-
той менее полуметра была

установлена фиrура человека
с протянутой вперед правой
рукой. Фиrурка опиралась на

острие стержеиька и моrла

свободно поворачиваться впра-
во кли влево. Маrнитный ка-
мень внутри фиrурки заставлял
ее обращаться пицом к юrу и

указывать в эту сторону рукой.
Но «указатель юrа» позволял

ориентироваться только на су-
ше. На кораблях путь указы-
вал не «чи-иаи», а «чи",нан-
ТИН» - намаrничениая иrла,

подвешенная на тонкой иити из

некрученоrо шепка. При помо-

щи '!:aKoro нехитроrо прибора
китаиские морякк определяли

страны света в своих далеких
плаваниях вдоль береrов Тихо-

ro _и Индийскоrо океанов. Евро-

пеицами такое же нзобретение
было сделано лишь через тыся-

чу лет. Указатель пути
- мо-

реходную кrлу впервые
описал анrлийский ученый
Александр Неккэм в своем тру-

де «О природе вещей»
(1195 r.). Сохранилось
и описание компаса,
сделанное в 1269 ro-

ду французским уче-
ныМ Петром Переrри-
ном (Пьер де Мари-
кур). Переrрин сооб-
щает об устройстве
прибора, который
«знает азимут Солнца
к Луны и KaKoro

yroAHo места на ro-

ризонте". Под назва-

нием «матка.. компас

был известен к рус-
ским поморам.

...

...
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МОТОЦИКЛ

Попросите коrо-нибудь из знако-

мых рассказать о первых моделях

автомобиля. И почти наверняка вы

услышите достаточно квалифициро-
ванный рассказ о «роллс-ройсах»,
«буrатти», «студебеккерах». А мо-

тоцикл?. Вряд ли кто вспомнит се-

('одня о ero первых шаrах. Пер-
вым IIш('ам мотrщикла и посвя-

щепа наша кuроткая фuтоэкскурсия
по музею Патентноrо бюро.

Первый rазовый двиrатель-

предок современных двиrателеii

BHYTpeHHero сrорания - был скон-

струирован французским изобрета-

._ 
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телем 9. Ленуаром в 1860 rоду.
Естественно предположить, что

сначала ero установили на каком-

нибудь четырехколесном экипаже-

прототипе автомобиля. История не

подтверждает этоrо. Первый двиrа-
тель поставил на... велосипед ме-

ханик Вильям-Вудро Аустин в аме-

риканском rородке Уинтрон. Мотор-
Ный велосипед - первый мото-

цикл - был построен в 1868 rоду.
Он не баловал водителей комфор-
том - даже для выхлопной трубы
не нашлось друrоrо места, как пря-

мо за спиной мотоциклиста. А ско-

рость? Скорость «новорожденноrо»
не превышала 5-7 миль в час...

В Европе идея создания мото-

цикла возникла лишь девятнадцать
лет спустя. В 1887 rоду немецкий
инженер fотлиб Даймлер построил

более сложную и тяжелую, но зато

и более мощную «мотоциклетку».
В этот раз идея создания мотоцикла
была разрешена удачнее: мотоцикл

Даймлера отличался не только луч-

шими техническими данными, он и

для водителя был проще и удобнее
в обращении. «С этоrо началось,

-

писал один из журналистов Toro

времени,
-

соревнование между

Европой и Америкой в деле произ-

водства и освоения мотоцикла».

И наконец, последняя фотоrрафия.
Была среди первых конструкций

мотоцикла и такая - в шутку по-

I

'1t' ......

, 

лучившая название «семейной».

Здесь за рулем сидели сразу двое.

:Кроме Toro, мотоцикл брал «на

борт» еще двух пассажиров. Стоит

ли rоворить, что от аварии их Mor-

ло уберечь ЛИШь семейное соrла-

сие - рулем ведь управляли сра-

зу двое.

Вот он, «семейный» мотоцикл,
показан в «работе». Путь ему
предстоит большой - миллионы ки-

лометров дороr, непрерывные усо-

вершенствования и изменения, через

rоды и расстояния - к современ-

ным «Лвам» и «ИЖам».

Читатепям «Юноrо техника», заинтересовавwимся конструкцией «Высо-
KO'laCTOTHoro пекаря» (см. Н!! 9 журнапа 38 1966 r.J, 38 подробными кон-

супьтациями по схеме рекомендуем обращаться в радиопабораторию
Новосибирской обпастной станции юных техников. Конструкция быпа раз-
работана юными техниками Новосибирс а по заказу rородской сто-

матопоrИ'lеской попикпиники. Адрес СЮТ: Новосибирск, Нарымская упи-
ца,3.

3 «Юныil техник,. N. 5
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ЮВЕЛИР ТОКАРНЫХ ДЕЛ
В. НИРСАНОВ

Он открып rпаза... Прямо перед
ним по потолку попзпа муха. Спо-

койная, ленивая. Скосип взrпяд-

белые занавески на окнах, над ии-

ми - rолые верхушки деревьев. До-

rадался: осень.

О-r-пя'нулся: койItИ... койки... поняп:

rоспи,тапь.

rпубоко вздохнуп, успышап:
_ Очнупся, браток?!
...Балтика 1944 rода.

Михаип вместе с товарищами идет

в очередную атаку. Идет, чтобы от-

крыть путь к Берпину.
Но, видно, не суждено быпо соп-

дату Михаипу Стовопосову побывать

там в День Победы. Две разрывные

пупи нашпи ero в этой поспедней

дпя Hero атаке. И вот он здесь...

В бинтах. Недвижим. А раньше?
Еще десятиклассни ом он посту-

пип в фзу учить'ся ма токаря. Как

TorAa вспыпипи дома отец, брат,

сестра!
_ Зачем быпо кончать десятипет-

ку?
_ возмущапись они. - Чтобы

стать простым рабочим?
...И вот теперь, спустя MHoro пет,

я стояп рядом с Михаипом Ва-

сипьевичем у ero станка и смотреп,

как он работает. Смотреп и удив-

ляпся - какой сипой характера на-

до обпадать, как нужно пюбить

свою профессию, чтобы с раздроб-
пенными ппечевыми костями и по-

вреждениыми мышцами папьцев

онова встать к стамку?1 И пожапуй,
именно теперь я стап понимать,

что значит живой чеповеческий труд.
Ни механизация производственных

процессов, ни их автоматизация не

в сипах вытеснить ero. Особенно

при изrотовпении точнейших де-

талей.
Вниматепьно спедя за крошечной

деталью, не бопьше сантиметра,

с шестью разными диаметрами, Ми-

хаип Васипьевич не rлядеп на ста-

нок. Он оперировап им по памяти.

Леrкое движение руки
- и станок

вкпючен. Еще движение - пошпа

каретка. Поворот иониуса - и резец

попопз в rпубину метаппа. Начап

снимать тонкую стружку. Серебри-
стая пенточка стапи порозовепа и,

18
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завиваясь в колечки, стапа соскапь-

зывать в специально подставпенную

дпя нее коробочку. Человек, маши-

на, детапь ка,к бы спипись в одно

цепое.
Это быпо иастоящее творчество.

Боясь 'пошевепиться, я смотреп и

смотреп за работой искусноrо ма-

стера.
_ Теперь посмотрим, что у нас

попуч,ипось,
- спустя нескопЬКО ми-

нут проrоворип Михаип Васипьевич,

снимая ципиндрик со станка.

ОН взяп индикаторныЙ микро-

метр
- прибор, предназначенный

для особо точных измерений, }4 меж-

ду er,o зажимами вставип ципиидрик.

Закрепил все это в мапенькие, ие

бопьше портсиrара, тиски, а между

деталью и зажимам," впожип TO+I-

кие, очень точные по диаметру,

чуть меньше одной десятой миппи-

метра, капибровочные провопочки.
Затем, cnerKa придерживая их паль-

цами одной руки, друrой повернуп

рукоятк,у миtcрометра. И едва пишь

зажимы прикоснупись к резьбе де-

тапи, как стрепка прибора npbIrHyna
на середину шкапы размеров. Прыr-

нупа и... замерпа!
_ Неппохоl - проrоворип то-

карь.
- Разница в два микрона,

а допуск
- в четыре... И все-таки

проверю под микроскопом. Будет

вернее.
Ппотная, невысокая фиrура масте-

ра замепькапа между станками,

остановипась там, rAe стояп такой

иеобычный в инструментапьном цехе

прибор.
Честно rовОРЯ, меня поразип

не

СТОПЬКО микроскоп.

KorAa-то в юности мне довепось

работать в таком цехе. До сих пор

помню ощущение какой-ТО затерян-

ности чеповека среди серых, мрач-

ных стамков. Свет с трудом проби-
валея сквозь запыпенные о_а, и

стояп такой шум, что м поспе рабо-
ты быпо HenerKo на чем-тО сосредо-

точиться. Здесь же станки вы-

строипись четкимИ шеренrами на

знач,итепьиоМ расстоянии один от

Apyroro. Светпые, оНИ отпично rap-

монировапи с цветами иа окнах и



люминесцентными лампами под по-

толком. У каждоrо станка - стол-

шкафчик, удобные, передвиrающие-
ся лампы. С,ветло, празднично. Так
и хочется спросить: почему здесь

работают не в белых халатах?

- Ну вот... Теперь можно быть

спокойным, - услышал я rолос

Михаила Васильевича, вернувшеrося,
чак он сказал, с «КП» - контроль-
Horo пункта. - Можно и в серию

запускать.
- И, улыбнувшись, доба-

в'ил: - Нередко такая точность тре-

буется, что без ОПТJo1КИ не обходимся.
Теперь не то, что в первые после-

военные roAbI. Сложное оборудова'"

ние мы TorAa за rраницей покупа-

ли. А сейчас наиточнейшие приборы,
станки с проrраммным управлением,

радиооборудование
- все сами де-

лаем. Да еще друrим странам про-
даем. На международных выставках

демонстрируем.

Конечно, бурное развитие про-
мышленности нало>юило определен-

ный отпечаток и иа различные ме-

таллообрабатывающие профессии.
Седенький старичок в rpoMaAHbIx

очках, нередко великий мастер свое-

ro дела, но неспособный самостоя-

тель'но рассчитать простейший ре-
жим работы, давно ушел в прошлое.

Токари, слесари, фрезеровщики, ле-

кальщи:ки теперь не просто механи-

ческие исполнители воли инженеров.

Они их активные помощники. Я убе-
дился в этом, KorAa Михаилу Ва'"

сильевичу принесли новый чертеж

резьбовоrо знака - детали, по ко-

торой прессуются тысячи таких же.

Токарь привычным жестом опу-

стил на нос очки, взял карандаш и

приступил к расчетам. Быстро
и уверенно он множил и делил ка-

кие-то rpoмaAHbIe дробные числа,

складывал и вычитал, снова делил...

А KorAa кончил, показал на чер-

теж и сказал:
- ,Вот такие расчеты приходится

делать в начале обработки почти

каждой сложной детали.
Я заметил, что Михаил Васильевич

очень остро чувствует все, что де-

лается BOKpyr Hero. Не оrляды-

ваясь, каким-то шестым чувством

он улавливал все, что не уклаДbl'ва-

лось в при'вычный ритм И rул цеха.

При мне был такой случай.
Михаил Васильевич только-только

установил для обработки новую

сложную деталь. Он с ней MHoro

3*

-....

промучалея. И BApyr услышал какой-

то скрежет. Не раздумывая, он тут

же остановил свой станок и кинул-

ся на звук. А через минуту, спасая

людей от летящей металлической

стружки, он закреплял предохрани-

тельную решетку, которая упала со

станка oAHoro рабочеrо.
В друrой раз я присутствовал при

сцене, KorAa Михаилу Васильевичу
никак не удавалось отреrулировать
постановку детали. Она вибрирова-

ла, про,rибалась, не хотела вращать-
ся так, как нужно было мастеру.
ОН снимал ее, снова ставил, пытал-

ся отыскать причину
ее непоклади-

стости. BOKpyr собрались товарищи.
Совето'вали, волновалJo1СЬ. Ничеrо не

помоrало: деталь «била».

_ Брось ты ее к шутуl - не вы-

держал один из токарей.
- С ней

полдня провозишься. Пусть делают

сами...
(,СамИ» - это соседний производ-

ственный цех, который изrотовляет

продукцию, идущую прямо в аппа-

ратуру, на станки.
_ Почему же (,самИ»? - спро-

сил ,М,ихаил Васильевич, недруже-
любно посмотрев на rоворИllшеrо.-
Ты же знаешь, что там не справятся
с этим заказом. К тому же и цех

их в прОрbllве...
Не дачливыйсоветчик, пожав пле-

чами, отошел, а Михаил Васильевич

снова «заколдовал» над неподдаю-

щейся деталью. И добился: спустя

час она стала послушной.
Вот такая отзывчивость, забота

о товарищах, о заводе и снискали

уважение к нему Bcero коллектива.

За roAbI cBoero труда на заводе

он МQ-I'оrих сделал отличными специа-

листами TOKapHoro ИСКУСС1"ва. Ero

ученики работают и на друrих пред-

l1рИЯl1ИЯХ Москвы. Есть среди ниХ

и' такие, которые, став инженерами

и техниками, не забывают cBoero

первоrо учителя
- Михаипа Василь-

евича Стоволосова.

И сейчас рядом со станком Михаи-

ла Васильевича тихо rудит станок

недавно вернувшеrося из армии

Володи Лебедева. Он rлаз не спу-

скает с Миха,ила Васильевича. А тот

увлеченно показывает парню, как

лучше обработать тот же резьбовой
знак. И хотя Володя и сам уже

неплохой специалист, но ero сокро-
венное желание - стать таким же,

как Михаил Васильевич, ювелиром
токарных дел.
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&актерии едят растения. жи-

вых существ, деревья, камень,

торф. металл. rорючее, даже ра-

кетное. кислоты и почти любое из

необозримоrо ряда известных хи-

мических веществ. Этим «микросу-

ществам» все «по зубам». Хити-
новый панцирь рака - самым

сильным кислотам он поддается

еле-еле. Наолин - белая rлина -

ч€ловеку, чтобы ее разложить, по-

надобилась температура в тысячу

rрадусов. Бактерии производят

ежеrодно миллионы тонн серной
кислоты, создают запасы медной
руды, даже способны к расщепле-
нию нефти на более простые со-

ставляющие
- этот процесс, на-

зываемый крекинrом, человек уме-

, ет осуществлять только при тем-

.. . пературе
в сотни rрадусов.

,;:,} Химические таланты микробов

," ак разнообразны, их умение из-

влекать энерrию и пищу из самых

. разных реакций и веществ столь

.. совершенно, что часть микробиоло-
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Рис. В. РRБЧИНОВА

rOB уверена даже в возможности

существования бактерий, питаю-

щихся энерrией... радиоактивноrо
распада.

Электрическую энерrию они мо-

ryT выдавать и сами. Уже давно

было замечено. что между дву-

мя электродами, поrружениыми

в культуру бактерий и чистую

контрольную среду, есть неболь-

шое напряжение. Этой мощности
хватает для освещения лампы. пи-

тания радиоприемника, запуска мо-

дели катера...
Своими большими возможностя-

ми бактерии обязаны фермен-
там - ускорителям и рулевым
сложнейших химических реакций.

Средневековые алхимики меч-

тали коrда-то о «философском кам-

не.. позволяющем превращать од-
ни вещества в друrие. Их надежды
не сбылись. Между тем ферменты
с их фантастической способиостью
ускорять реакции и способствовать



мrновение исказив свою форму,
исполнив заданную работу, как

волшебная лампа Аладдина, ос.

тается без всяких изменений, ro-

товый к следующему приему. Одна , '::"';" .

; :;к :л  :ь тrk  : И :д: н : ' .. ';ii ;"\',,_.....,'; -
0.-.....

....

вещества. '{' y '1'6"У t.,  rИ не только расщепить. Фермен-";'
-

,
.

,......
ТЫ ускоряют реакции, которые без
их вмешательства шли бы rодами
или требовали бы оrромных давле.

превращенилм молекул - поисти-
не кусочки этоrо несуществующеrо
«камня». При разной форме у МНО-
rих ферментов один и тот же ме-
ханизм работы, что нисколько не

упрощает великую трудность ero

раскрытия.
Оrромная белковая молекула

фермента, состотцая из множест-

ва кирпичиков
-

аминокислот, по-
строена так, будто кто-то вытянул
ее в длину: Потом свернул из по-
лучившейся нити спираль, а спи-
раль аккуратно и обдуманно
снрутил в комок, кажущийся сто-
роннему наблюдателю бесформен-
ным и. хаотичным. Слово
«оrpомная подчеркивает величину
молекулы фермента по сравнению
с молекулами дрyrих веществ.
«Оrромный» комок ферментной
спирали измеряется миллиардны-
ми долями миллиметра.
В этом комне образуется мно-

жество впадин и пещер прихотли-
вой формы. Одна из них называет-
ся активным центром: прикоснув-
шись к этой впадине, плотно войдя
в нее, молекула вещества обретает
способности, которых раньше у нее
не было. А фермент, лишь на
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fний и высоких температур. Нак
искра на порох, действует фермент
на вещества, склонные к контак-
там, но медлительные в сближе-
нии. Нак детонатор

- на взрыj3-

чатку. А еще точнее - как orOHb"

на бумаry. Сrорание бумаrи про-
исходит непрерывно: кнша через

rоды желтеет, а хрупкая бумаrа
рассыпается - идет окисление

сrорание. Достаточно поднеСТI.
oroHb - и процесс ускоряется
в десятки тысяч раз.
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Еще недавно ферменты были
для ученых «черным ящиком».
Известно было, что происходит

у них на входе: подаются вещест-  "1
ва, плохо, неохотно или просто

медленно вступающие в контакты

друr с дpyroM, подходят сложные

соединения, которые невероятно

трудно, но необходимо расщепи ь
на простые составляющие; достав- I
ляются молекулы, жаждущие пе-

_ 1.1
редать соседкам свою избыточную 61'.
энерrию. И известно было, чтr:P., 
происходит после срабатываниd/...
фермента: MrнoBeннo совершаются,.'нужные реакции, расщепляютс  ,
молекулы.
Но теперь фермент уже не со-

всем «черный ящик.. Найдена еще
одна область - центр, заведую-

(,

щий началом и прекращением вол- ..

шебства, кнопка управления сверх-
миниатюрным аппаратом.
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Ферменты расщепляют вещест-

ва, поступающие с едой, на про-

стые составляющие, которые кровь

переносит к клеткам. Ферменты

в клетках расщепляют эти продук-

ты на еще более элементарные

части (одновременно в клетке со-

вершается нескольКО тысяч. ре-

акций, и целый оркестр ферментов
безошибочно и безостановочно ве-

дет общую мелодию). Особая

бриrада ферментов, построившись
в конвейер, отнимает У поступаю-

щих веществ энерl'ИЮ, ОР1'анизуя
.

зарядку молекул, которые понесут

ее дальше. Ферменты следят за

производством необходимых opra-

низму веществ, 1'opMoHoB и вита-

минов. Ферменты ПОМО1'ают не-

усьщным лейкоцитам крови пере-

варивать проникших Bpa1'oB.

И друrие защитные вещества, ко-

торые ОР1'анизм во множестве вы-

рабатывает для борьбы с микроба-
ми, ферменты наполняют, как сол-

даты
- бронетранспортеры, в пол-

ной 1'отовности К смертельной хи-

мической схватке. Ферменты при

первой необходимости образуют из

бел}{а крови нерастворимые нити,

которые оседают на мельчайшем

разрыве KpoBeHocHoro сосуда.
На 'примере этой сложной и во

MHo1'oM еще неясной цепи аварий-

ных работ очень удобно ПО1'ово-

рить о 1'лавном в устройстве не-

скольних тысЯЧ разнообразных
ферментов - о строжайшей сла-

женности их.

При повреждении живой тка-

ни, на поверхности тела или

BHyTpeHHero KpoBeHocHo1'o сосуда,

выделяется жидкость, уже несу-

щая в себе вещество
- химиче-

СJШЙ СИ1'нал аварии. Сиrнал при-

водит в действие фермент, MrHo-

венно запускающий механизм свер-

тывания крови. Это длинная це-

почка, в которой, как в очереди

людей, передающих на пожаре из

рук в руки ведра с водой, участ-

вуют несколько веществ и фермен-
тов. Но ведь, будучи запущен,
этот механизм постепенно свернет

всю кровь? Нет! НО1'да конечно1'О

продукта, идущеro по ремонтному

конвейеру, станет достаточно, что-

бы залатать рану, сработает пус-

ковой центр caMo1'o перво1'О фермен-

та, запустившеro конвейер. Оста-

новится все производствО.

22

В строжайшей управляемости и

узкой специализации каждо1'О феJr
мента, способно1'О подстerиваТБ
только определенную реакцию,

кроется в€ликая привлекательность

ферментной системы для инжене-

ров-химиков.
Веками подымалось тесто, мо-

локо превращалось в сыр и по ча-

нам бродило пиво. Человек пользо-

вался ферментами дрожжевых
клеток, еще не зная, что это такое.

Только тридцать лет назад бьmо

доказано, что ферменты - слож-

нейшие белки, и был выделен пер-

вый биоускоритель.
Се1'ОДНЯ инженеры-химики rOBo-

рят о фантастических изменениях

в облике и продукцни :юимических

производств, если удастся создать

модеЛIИ природных ферментов.
Отпадет надобность в больших

давлениях и температурах, станет

возможным создание веществ и

продуктов, существующих пока

только в природе. Еще не OTKPЫ 

искусственный синтез необходимых

ферментов, но уже есть название:

ферменттрон. Нонвейер искусст-
венных ускорителей, которые не

MOryT не появиться.
А биохимики, посмотрев на

ферменты свежим вз1'ЛЯДОМ, пред-
пола1'ают в них еще один пора-
зительный и, очевидно, реаЛИЗG-
ванный природой талант. Не феJr
менты ли являются теми усилите-

лями, которые позволяют нашим

opraHaM чувств улаВЛИlВать сиrна-

лы ничтожной мощности
- cBera,

звука, запаха или прикосновения?
Уже известно, что воспринимае-
мый сиrнал любо1',О происхождения

производит в соответствvющем ор-

1'aHe чувств некое химическое изме-

нение, которое в дальнейшем пре-

образуется в нервный импульс.
Так не ферменты ли обеспечивают

XiИмический «взрыв» при поступ-

лении слабо1'О, но ожидаемо1'О

сиrнала
- как подхватывает ав-

томобилист эстафету обессиленНО-

1'0 беryна?
Все теснее Kpy1' специалистов

BOKpy1' «черно1'О ящика» с актив-

ным центром и кнопкой «пуск-

стоп». И среди них инженеры, хи-

мики, уже rOToBbIe принять схему

для воплощения ее в ,модель.
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ПОПРАВКА

В ЭПЕрrЕТИЧЕСКОf1 АЗБУКЕ

у традиционноrо злектрическоrо reHepaTopa ротор вращается. статор не-

подвижен. Это азбука. знакомая нам еще со школьной скамьи. Однако
сейчас пришла пора изучать зиерrетический «алфавит» заново: советские

ученые лишили вечиоrо покоя статор. он также CT8.JI двнжущейся частью

rеиератора и получил иовое название - контрротор.
В новой должности статор вращается. только ие в ту сторону. ЧТО ротор.

а в обратную. Они оба крутятся навстречу дрyr дрyry. но работают в од-

иой упряжке. Число оборотов reHepaTopa - зто очень важный для Hero

показаТeJIЬ - увеличивается. Ведь упряжку тащат двое.

у иовоrо reHepaTopa иеобычная rидротурбина: вместо одиorо колеса

стоит два. Второе предназначено для контрротора. Оба колеса приводит

в движение одии и тот же водяной поток. Он может падать с любой высо-

ты и даже меняться иа ходу во время работы. С контрроториой маши-

иой ничеrо не мучится. Она сохранит хороший коэффициент полезноrо

действия при любом напоре. А к.п.д довольно высок - 85%.

rеиератор новой конструкции еще ниrде ие работает. rидротехники по-

ка не MOryT справиться с одной трудностью: снить ток со статора. То ста-

тор был недвижим, а теперь CT8.JI чересчур быстрым.
Поэтому решено иа первых порах сконструировать TOJlЬKO rидротурбину

двойноrо вращеиия. Ее колеса «разбеrутся» в разные стороны и иачиут

вращать роторы двух обычных rеиераторов. Даже такая «урезаииая»

конструкция сулит БОJlЬшие выrоды: при тех же стандартных размерах

она даст оольшую МОlЦИость. ...
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ВСЕСОЮЗНАЯ

УДАРНАЯ
А. КУШНАРЕВ

_ Не боитесь высоты? - спросил меня начальник штаба стройки Нико-

лай Бухвальцев.
- TorAa прошу за мной. Увидите сразу все...

И он стал подниматься по металлической лестнице, тянувшейся, как ка-

залось, к самому небу.
На крохотной площадке прожекторной установки мы остановнлись и за-

rлянули вниз. Под нами сверкало
на солнце фантастическое здание из се-

ребристоrо алюминJo1Я. И, словно соревнуясь с солнцем, внизу то и дело

вспыхивали десятки rолубых молний электросварки...

...KorAa на этот береr Байкала, к тому месту, rAe в Hero впадает река Се-

ленrа, пришли строители, здесь не было ничеrо, кроме тайrи. И здесь не-

сколь'ко лет назад поднялся флаr Всесоюзной ударной комсомольской

стройки - началось строительство Селенrинскоrо целлюлозно-картонноrо

комбината, будущеrо техническоrо rиrанта. А теперь уже близок день,

KorAa комбинат даст стране первую продукцию. Строительство будет за-

кончено в roA SО-летия Ленинскоrо комсомола - так решили молодые ра-

бочие.
Можно MHoroe рассказать о CHerax, метелях, свирепых сибирских моро-

зах, о том, как идет строительство, о будущих промышленных показателях

рождающеrося
rиrанта и какую продукцию он будет давать. Я расска>'<у

только о людях стройки. Комбинат возводится их руками, и трудности от-

ступают перед ними.
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Очистные сооружения. Ни капли lрЯЗНОU ВОДЫ В Баuкал!
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Депеrат XV съезда

о Петре Красильникове в парткоме комбината мне сказали так:
,

- Рационализатор. Активист. Делеrат ХУ съезда комсомола...

Строителем Петр Красильников мечтал стать еще в школе. Увлекался

черчением, любил rеометрию
- чудесный мир строrих фиryр. Воображе-

ние собирало из них дворцы, высотные дома, ажурные переплеты мостов.

И с этой мечтой Петр пришел в институт. Дипломный проект защитил на

«отлично».

Дальше учеба шла «без отрыва от производства». Задачи тепер.. задава-
ли не преподаватели, а сама жизнь. И отметки она став I  aстро е.

И часто не давала времени на переэкзамеНОIIКУ..
...Под ноrами хлюпала болотная жижа. ЖеЛТОВjIIТЫe.w')I

чьи размывали только что отвоеванн)'ю у болота плоlЩaд-
ку. Только что вырытые котлова'1l,l заполнялись ВОАqй.

dПо Aopore на стройку Петр Кра задержЮ1
.

возле штабеля железобетонных свай, пре,цназначеННI>IХ k , '_

под фУНДi!мент rлавноrо корпуса. Почт,,! все они были па .',' ,iiiiii..; I

месте. Значит, копры снова не работали... - -

Копры, применявшиеся на стройке, были маломощнь  ,

.'( -ми, отличались плохой маневренностью, работы шли ме. - i '1"
ленно. Как найти выход из положения? Может быть, сна.-

.. l-.
дить копровым оборудованием обыкновенный экскаватор.

.утяжелить молот, переделать стрелку копра? TorAa СИ . ,8  .
удара увеличится, для копра не будут нужны

рельсы..._. 
i
-

,g1,ВОТ одна из задач, которые ПРИХОДИЛОсь решать м -

..
лодому мастеру первой строительной ПЛОI \адки. И есл

..
.

бы «задачник» стройки был снабжен rотовыми OTBeTi!M
_ __ ..

я бы написал: решение с ответом сошлось... 11...; i
Днем Петра захватывали напряженные будни TpOi:!K.... :" __ . . ..

вечера он проводил за книrами, изучая новинки строител . ,

..- .. ,.. -'1- &
Horo дела. Механические молоты ухали днем и н.очь. J 11 .. I

медленно уходили в rpyHT сваи. Потом на них леrл ' 8/ ..;;
. .

желое основание rлавноrо корпуса, взметнулись ввер::! I
стальные опоры и оделись в серебристый металл.

_. - -- ·

Задачи сменяли одна друrую. К строительным лесам, 11. ..
что окружали внутренние перекрытия rлавноrо корпуса., 111. I

Красильников присматривался долrо. Леса были rромозд

кие, неудобные. Но без них нельзя. А как их упростит.

сделать подвижными? Ну, скажем, с помощью MocToBoro "
 .....

крана. Результат отличный. 20 тысяч рублей в roA ПОМО-
l

'

....'
rали сэкономить передвижные леса...

Чтобы сделать корпуса комбината светлыми, соврем
-

а,
н.ы и,' надо MHoro стекла... Резать стекло ручным спос.-

бом - месяцы кропотливоrо труда. Но известно, что

стекло не выносит резких колебаний температуры
- ло-

пается. Прикоснись к нему раскаленной металлической
линейкой - трещина. А вместо линейки можно прило-
жить к стеклу стальную струну и пропустить через He.J!
электрический ток. Струна наrреется - снова т

Hf' J
Как по заказу... Ti!K родился стеклорезный
станок. rодовая экономия 80-90 тыс,

рублей.
С Петром Красильниковым я ВСТРЧЧ .._ 11

В кабинете секретаря комитета комсомо

 'I
tТ
-

,,;;

..,
ла стройки. Заrорелый, в рабочей спецов

"'" .....1 I ;;.;. А
ке, он протянул для рукопожатия широ -:! .... .... _:.i l' .... , .I

'-- - '. .
. I.'f '1

кую ладонь.
. .. -

11' 'I '; 1,1я попросил расскаЗi!ТЬ о текущих дела 11" '!'I '..3
на ero участке. '_
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- Лучше сделать зто после рабочеrо дня. Соrласныl - попросил Кра-
сильников. - Сейчас просто нет времени. Забежал в01', чтоб просить ком-

сомольский штаб о помощи. Задерживают доставку стройматериалов, а мон-

тажники поджимают. А вам советую побывать на участке rилистинова. у них

завтра трудный день. Они rотовятся к нему, как к решающему сражению.

Михаил rилистинов,
просмотрел чертежи.
бриrада АлеК'сандра
котлов.

Первый из котлов уже находился на месте монтажа. Шести-

десятитонная стальная сиrара лежала на рельсах. А ее на-

до поставить на ноrи... Вроде бы просто. Но только на пер-

вый взrляд. Котел надо протащить между ажурными пере-

плетениями каркаса цеха, подтянуть на стальных катках к

потолку, подвести под Hero «ноrи", укрепить. А техника та-

кова - две лебедки и система блоков.

Tyro натянуты тросы. Они крепятся на массивные балки,

опутывают железобетонные основания колонн, протяrиваются
к их вершинам и спускаются вниз, к бокам котла. Завтра
монтаж первоrо. Потом BToporo, TpeTbero... десятоrо.

rилистинов знает, что самым трудным будет установка имен-

но этоrо - завтрашнеrо. Здесь предусмотреть надо все.

Не выдержит трос, лопнет, как струна на rитаре,
- заrрохо-

чет с высоты мноrотонная rpoMaAa. А рядом сооружения,
" сложные механизмы и, rлавное, люди.

rилистинов вспоминал о каждом члене монтажнЬй бриrады. Большинст-

во - комсомольцы. Как 11I01' эти трое: rалей rабдурахманов, Володя Перфи-
лов, Миша Щепин. Каждому по семнадцать. Только что закончили Селенrин-

ское профессионально-техническое училище. Он даже хотел сначала зам-э-

нить их друrими, «старыми" монтажниками, но раздумал. Вспомнил, как на-

чинал сам. Там, в школе, было проще. Здесь сложнее. Сама практика про-

веряет способности каждоrо,

проверяет полученные знания,

сноровку.
Но ведь и эти ребята будут на-

стоящими строителями. Такими

же, как Петр Красильников и

монтажник Александр Хилаев.
Начальник участка подошел к

бриrадиру. Тот прикручивал ре-
зак rазосварочноrо аппарата. Ко-

тел «Наутилус" лежал ..а рель-

сах, дожидаясь зав!rJ'"шнеrо

утра...

Соревнуясь с солнцем, вспыхи-

вают на стройке rолубые молнии

злектросварок. Они освещают

упрямые, сосре090точенные лица.

Молодые, оБЫКl%овенные ребята.
у каждоrо свои заботы, свои не-

удачи и радости. А общее - от-

личный труд комсомольский,
ударный.
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начальник BocbMoro участка, еще раз

Завтра напряженный день: монтажная

Хилаева начнет установку варочных

похожии на ракету MHO OTOHHыи

корпус котла.
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ПРОЕКТЫ l1ilШllХ ЧllТА1'ЕЛВЙ

(См. 1,ю страницу оБJtожки)

В ОДНОМ иэ проwлоrодних номеров Hawero журнала расскаэывалось о

Всесоюэном конкурсе иrруwек. В конце статьи читателям предпаrалось
ответить на несколько вопросов

- в частности, какой они представляют
себе транспортную технику 1000 roAa. Мноrие ребята прислапи в редакцию
письма со своими рисунками, схемами, предложениями.
Внеwний вид транспорта будущеrо ребята представляют по-раэному, но

в основном исходят иэ современных понятий об азродинамически BbIroAHbIx

формах. (Посмотрите их проекты на 1-й странице обложки.) В рисунках,

присланных Виктором Дунаевым иэ r. Ирбита, ориrинальность формы, кра-
сочная расцветка сочетаются с пониманием функциональноrо наэначения

маwин. Смелые технические предложения у Саwи Мельникова иэ районноrо
центра Муромца Омской области: ионолет, турбомобиль, испольэование

«рыбьеrо хвоста» для кораблей ВМесто винта.

Феликс Кожокарь иэ Киwинева пиwет:

«Я автомобилист, и меня эаинтересовали ваwи вопросы. Мне кажется, что

автомобили, самолеты и вообще вся транспортная техника 1000 roAa будет
предельно проста, зкономична и, самое rлавное, удобна. Один и тот же

автомобиль сможет быть и самолетом, и лодкой, и подводной лодкой - то

есть универсальным. Каплевидная, приппюснутая форма обеспечит ему
устойчивость на суше и на воде. Дополнитепьную устойчивость на воде та-

кой маwине дадут крылья, выдвиrающиеся иэ-под корпуса автомобиля. Они

же будут служить и дпя движения в воздухе. Винт, а не что-нибудь Apyroe,
по-моему, самый целесообразный двиrатель.
Во всех случаях: при передвижении в воэдухе, по эеМnе " на воде -

он будет соэдавать тяrу. В воде винт. будет поrружен, так как двиrателем

является маховик, который эаряжают кинетической знерrией и по пути по-

полняют эапасы ее на специальных станциях.

Управпение универсалом также довольно просто. При движении по шоссе,

покрытому специальным составом, иэлучающим радиолучи, автомобиль сам

ориентируется и не может сойти с дороrи. На перекрестке водителю доста-

точно отклонить влево или вправо рулевую колонку (в воэдухе и в воде

она действует как руль) - и автомобиль повернет, а дальwе управпение
опять перекладывается на автомат. А вообще точно предположить очень

трудно. Может, какое-нибудь иэобретение повернет в иное русло всю тех-

нику!»
Задачу бесступенчатой системы реrулирования скорости вращения вала

больwинство ребят реwипо одинаково: по rориэонтальному диску переме-
щается реЭИНОвое копесо, насаженное на вал, раэмещенный тоже в rори-
зонтапьной плоскости. В эависимости от расстояния между копесом и цент-
ром диск.. которое можно Менять перемещением вала вдопь ero оси,
скорость вращения вала меняется при постоянной скорости вращения ди-
ска. Но зтот принцип бесступенчатоrо редуктора "не НОВ», как справедливо
заметил один из ero «авторов», Юра Шеин иэ Новосибирска.
Все предпоженные конструкции бесступенчатоrо редуктора-вариатора в

прИНципе осуществимы, но имеют два существенных недостатка: 1) ниэкий
козффициент полеэноrо действия и 1) относитепьно сложную дпя больwин-
ства иrруwек конструкцию. Причем спожность эаключается не в принци-
пиальной схеме, а в техническом исполнении узпа: слиwком MHoro Места он
должен эанимать и очень уж ненадежным будет «KOHTaKn> трущихся по-

верхностей.
'

Управление иrруwКilМИ на расстоянии явилось самой сложной эадачей
для ребят. Интересных предпожений эдесь почти нет. Предлаrаемая Сашен
Мельниковым схема с wаrающим искателем сдепает иrруwку такой доро-

rой, что вря. ли автор предпожения соrnaсмтся ее купить. Видимо, ребята
постарше Допжны еще поработать над реwением зтой проблемы.

4* 21
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.,;' Они 1Ш:!!rо lIе"'СТОЯ1 "11 порту. Сдадут улов, пополнят запасы - и снова

пощ lIкJlll!'aет лаr, отсчитывая мили. Океанская волна валит с борта на
. т ,: аулер, тянется за кормой шлейф трала, морским чудовищем

впtJ'JIзает по слипу судна. Номанда - и снова прокладывает траулер

невидимую борозду в океане. Недаром же наэывают рыбаков «морски-
ми пахарями».

...Только что захлопнулась тяжелая дверь, рядом с которой я про-
чел: «СССР. Центральное конструкторское бюро промысловоrо судо-
строения» .

Один коридор, друrой... Над дверями таблички: «Отдел двиrателей»,
«Отдел теории корабля».

За день до посещения ЦНБ я побывал на Адмиралтейском заводе,
видел, как сооружается рыбопромысловая плавучая база «Востою>.
Но rиrантские площади завода, orpoMHbIe секции друrих стротцихся
судов стушевали впечатление об исполине. И только теперь в тихнх

коридорах ЦНБ осознаешь колоссальный труд, который вложили ин-

женеры и конструкторы в создание корабля, способноrо нести на своих

палубах 14 рыболовецких судов. Если бы существовали фантастиче-
ские весы, на тарелку которых положили бы «Востою>, то стрелка

замерла бы на цифре. 20. 20 тыс. Т весит мировой рекордсмен рыбо-
промысловых баз. Это ero чистый вес: вес механизмов, сложнейшей

аппаратуры, цехов с автоматическими линиями, морозильных установок..

И комфортабельных кают для экипажа плавбазы. А он не малень-

кий - почти 600 человек В общем всем отделам KOHcTpyKTopcKoro

бюро хватило работы.
Михаил Николаевич Беляев - руководитель отдела перспективноrо

проектирования и экономическоrо обоснования ЦНБ. Давайте отправим-
ся с НИМ в воображаемое плавание на траулере недалекоrо будущеro.

...Почти месяц ПрОМЬШIляет наш катамаран у береrов Западной Аф-
рики. Два корпуса судна позволяют вести добычу рыбы двумя тралами.
Пока корабль буксирует один, рыбаки обрабатывают друrой трал. Швар-

Со стОАа uссJtедоватеJtя

Высказана идея о том, что для увел:ичеиия продуктивности океана нуж-

ио орrанизовать «подкормку» ero обитателей. Это можно сделать, внося

в океанские воды питательные удобрения, поселяя там чистые культуры

ОДИОКJIеточиых водорослей, которые хорошо усваивают эиерrию солица,

а также «прописывая» на иовых местах рaзJIичных животных. Проект

.ухода за океаном», предложе
'

: "- академиком Б. Быховскнм, вЪП'ля-

дит сеroдия фантастическим, ио в будущем, ПОJIarают ученые, в морском

Хозайстве это будет проблема ;м 1.
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туются К борту катамарана -и два ловецких судеиышка типа «Надеж-
дa .Во время шторма R.JIИ похода их поднимают на верхиюю палубу,
но сейчас здесь трепещут rоры рыбы. Насосы едва успевают отправ-
лять ее на вторую палубу, на обрабо1'ИУ.
Еще один заброс трала. и из дш!:амииа доносится иомаида: «Выбрать

трал, подrотовиться и подъему CYДOB . Мощиые лебедии поднимают
суденышии, и, развернувшись почти иа месте, иатамараи берет иурс иа

базу.
На rоризонте поиазалась 11 вновь исчезла едва заметная точиа.

Остров? Но позвольте, по иарте, на иоторой проложеи наш иурс, до
ближайшей суши еще тысячи миль.

Несиольио часов хода
- и уже невооруженным rлазом можио раз-

rлядеть этот странный остров. Rруrлый, похожий на атолл, остров со-
стоит из... оrромных кораблей. Оказывается, это плавучий остров-порт.
Здесь меняются команды траулеров; если есть иеобходимость, корабль
заходит в док для ремонта; здесь же рыбаки сдают свой улов. Теперь
промысловые корабли cMoryT находиться в море не месяц, а два-три
rода. И все это блаrодаря кочующему острову, не обозначеииому ни

в одной лоции мира.
- Скажите, Михаил Николаевич, насколько фаитастичным было на-

ше плавание? - обращаюсь я к Беляеву.
- Вот эскиз катамарана, иа котором мы «путешествовали ,- отве-

чает он. - Из Rалинииrрада скоро впервые выйдет в плавание первеиец
промысловоrо флота катамаран «Эксперимент . Преимущества судов
подобноrо типа очевидны. Большая маневреннрсть, возможиость добы-
вать рыбу попеременно д умя тралами, оrромиая площадь палуб.
Что же касается плавучеrо острова-порта, то сеrодня еще трудно ска-

сзать, как он будет выrлядеть. Возможно, иесколько кораблей образуют
остров-атолл, а может, плавучий порт будет вытянут в одну линию.

Над этой проблемрй инжеиеры и коиструиторы пока еще работают.

О. МИХАИЛОВ

Со сто.ла uсс.ледовате.ля

Коррозия ежеrодно поедает 10% MeTaJIJla. В отношеНIJИ черных металлов

ее аппетиты скоро будут урезаны: московские ученые создали надежный
инrибитор - вещество, защищающее от коррозии. В ero осиове - rлице-

рнн, который одевает металлическую поверхиость в плеуу с защитным

составом. rлицерин ие чувствителеи к повышению влажиости, даже если
она превысит критические значения. Вот почему изделия из стали и чу.
ryвa можно будет без опаски Х' :

. .
ть 8 лет, используя иовый инrвбитор.
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Тот, кто бывал на Выставке до-

стижений народноrо хозяйства

в Москве, видел rpомадную статую
«Рабочий и колхозница». Ее ав-

тор
- нзвестный советский скульп-

тор В. И. Мухина. А rод рождения
зтоrо произведения 1937-й. Зто rод

открытия в Париже Всемирной вы-

ставки.

Вьшолненная из тонколистовой

нержавеющей стали, зта скульптура

изумляла всех посетнтелей выстав-

ЕИ свонмн размерами - высота

24,5 м! Да еще прибавьте 35 м вы-

соты постамента, которым служила

башня COBeтcKOI'O павильона. Миро-
вая печать отмечала, что зто был

«первый удачный опыт

совместной работы худож-
ника и ниженера, rде роль

инженера не ме . 1
" чем

художника», и что этот

опыт является началом

проrpесснвноrо направле-

ЧЕМ ВОСХИIЦАЛСя.
ПАРИЖ...

\
\

ния В украшении rородов. Статуя
получила на выставке высшую Har-

раду
- «rран-Прю)

Что же было в зтой работе от

инженерноrо искусства?
В мастерской скульптора изrото-

вили rипсовую скульптуру в рост

человека. Затем тонкими пилами

ее разрезали rорнзонтально по все-

му сечению на части и каждую из

них - еще на несколько элементов,
в зависимости от формы.

Однако слишком дробноrо деле-
ния нзбеrали, так как в дальней-
шем осложннлась бы стыковка эле-

ментов. С увеличенных (на черте-

жах) элементов снимали шаблоны,
а по шаблонам, вычерченным на

фанере и вырезанным из нее, rOTO-

вили дереВJIIIные формы
- «коры-

та». rрубо опиленные доски связы-

вали в пакет, в котором выдалбли-
вали неrативное изображение эле-

мента. Жестянщик вдавливал в

форму кусок листовой стали ширн-
ной 400 мм н выколачивал по ней

элемент оболочки статуи.

Точечную сварЕу отдельных ли-

стов вели внутри деревяниой фор-
мы. Для этоrо между листом и фор-
мой закладывались полоски Kpa 
ной меди, служившей электродом.

Второй электрод оставался в руках

сварщика. Сначала ставили ред:кие

точки, затем оболочку вьшимали из

формы и доваривали на точе"ной

машине П. Н. ЛJ>вова н В. И. Ко-

ровкина. Сваренную точками обо-

лочку выправляли в форме. Чтобы

сохранить форму, приданную обра-
боткой элементу оболочки, в «коры-
то» укладывали сваренный электро-

дуrовым способом каркас нз полос

железа 25 Х4 мм или прутка

o 10 мм. Каркас крепили к обо-

лочке точечной сваркой при помо-

щи скобок нз нержавеющей стали.

Оболочку усиливали сварным про-
межуточным каркасом из формочек
yrловоrо железа. К промежуточно-

му крепили первичный с оболочкой.

Чтобы «изваять» rоловы рабочеrо
и колхозницы, потребовалась особая
технолоrия. По вылепленным из

rлины в натуру моделям делали

rнпсовые отливы. На rpибке выко-
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лачивали молотом кускн стали, и,

плотно приrоняя их к поверхиости

rипса, оБRЛ.',: . всю rипсовую

модель. Куски ' . на точечной

машине. Разрывы в известных ме-

стах позволили затем снять с моде-

ли лишние части оболочки, швы

заделывали элеRТросваркой.

Несущие конс . , рук и шар-

фа ,.;;елали отдельно от OCHoBHoro

каркаса.

Размеры всех элементов или со-

бранных из них блоков были нео-

бычны. Так, форма для rиrантской

юбки состояла нз двух «корыт»,

прнчем только нижняя ее часть

нмела 13 м в длину и 6 м в шири-

ну; сечение руки у плеча служило

входным отверстием для целой

бриrады столяров. В отсеке летя-

щих женских волос копошились два

столяра и скулыJТОР Н. 3наменCltая,

мастерски разбирающаяся в обрат-
ном рельефе капризных прядей во-

лос.

С:;татую собрали в рекордно корот-

кии срок
- за 3,5 месяца.

Стальные элементы статуи соби-

рали в укрупненные блоки и затем

монтировали на несущей сварно-кле-
паной конструкции, которой пред-
стояло выдержать не только вес

статуи, но и большую ветровую на-

rpузку. И еще условие
- она дол-

жна была быть МaRсимально леr-

кой.

Нержавеющую ТОНROлистовую
сталь, из которой сварили статую,
впервые в отечествениой праRТИке

прокатали на московском заводе

«Серп И молот».

В Париж статую отправили спе-

циальным составом из 27 железно-

дорожных платформ! ЧТQQЫ смонти-

,? {(\

,, 

r..1
у

\

ровать ее, во Францию выехала

также большая rpуппа советских

инженеров и рабочих.
Статую предстояло воздвиrиуть

на небольшой площадке башни па-

вильона. Французские инженеры

предлаrали установить кран для

поД'Ьема деталей на лесах, подня-

тых на высоту 25 метров BOIqlyr

статуи. СовеТСRИе инженеры, ие-

смотря на определ', . .

-

риск, свя-

занный с работой на высоте, устано-

вили леl'lCИЙ и изящный кран-дер-

рИR (тоrда еще мало известный во

Франции) на ту же WIOщаДRУ, на

которой монтировалась статуя.

Световая сиrнализация и телефон-

ная связь на верхней и нижней пло-

щаДRах действовали исправно. Элек-

трические лебедки позволяли рабо-

тать быстро. Для сверлильных и

RЛепальвых работ применяли пнев-

матику (тоrда это была новость),

работающую от передвижноrо ком-

прессора-автомата. Были здесь и

специальные трансформаторы и пре-

рыватели, аппаратура для производ-

ства точечной сварки.
Монтаж статуи вып 1: , за

11 дней вместо намеченных по пла-

иу 25. Вот коrда советские инжене-

ры с блесROМ показали, КаЕ умело

и смело используют они новейшую

технику.

Прошло тридцать лет. Советское

искусство обоrатнлось мноrими

rpандиозными сRYльптурными про-

изведениями. Но работа В. И. Мухи-

ной иавсеrда останется первой -

именно на ней проверилось мастер-

ство не только нam:их художников,

но и некоторые инженерные дости-

жения отечественной науки и тех-

ники.
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.... rAMMA-ПОАЕ
r. АЛОВА Рис. А. ПЕТРОВА

ИСПО,кон веков селекционеры работали над выведением новых высоко-

урожайных сортов. Они .лепнли. их, скрещивая различные растения.
А с недавних пор исследователям начал помоrать мирный атом. Он по-

зволяет ученым вмешиваться в процессы, протекающие в клетках расте-
ний. В результате облучения появляются новые формы, мутации, которые
передают по наследству полученные признаки последующим поколе-

ниям.

В начале опыты проводились в лабораториях. Но туда не внесешь сад
или плантацию. Вот если бы лабораторию перенести под открытое небо,
в естественные условия!
И под Москвой построили необычный опытный участок. Ero хозяин -

Всесоюзный институт удобрений и аrропочвоведения (ВИУА).
Этот участок назван rамма-полем. Представьте себе кру!' диаметром

400 м. В центре возвышается труба. Под ней свинцовый контейнер, в ко-

тором прячут ампулу с кобальтом-бО. Поле работает тоrда, коrда ампула
автоматически поднимается по трубе, покидая свинцовую камеру. И тоrда

rамма-лучи распространяются по KPyry, почти параллельно поверхности
земли.

Чем дальше от ампулы с кобальтом-60 находятся растения, тем мень-

шую дозу радиации получают они, ибо мощность излучения обратно про-
порциональна квадрату расстояния.
Было время, коrда все растения на rамма-поле высаживали в rpyHT.

Теперь большинство видов «живет. В веrетационных сосудах, причем

почва, наполняющая их, одинакова. Эти сосуды удобны во всех отноше-

ниях: НУЖIЮ увеличить дозу - растение придвиrают ближе к излуча-

телю, нужно уменьшить - относят подальше.

На первых порах одни исследователи считали, что лучшие результаты

получаются при облучении семян перед севом. Дрyrие ученые предпочи-

..
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тали облучать растения на протяжении Bcero веrетационноrо периода.

Но вот была подмечена различная чувствительность растений к одним и

тем же дозам в разные периоды их развития. Во время цветения, напри-

мер, растения приходится отодвиrать подальше от излучателя, ибо в зто

время они особенно чувствительны к радиации. Стимулирующие дозы ста-

новятся уrнетающими и в дрyrое время, коrда только-только появляются

ростки.

Из этих наблюдений вырисовывалнсь фазы, особенио блarоприятные

для облучения. Под влиянием rамма-лучей в биохимических .лаборато-

риях. клеток возникали изменения, приводнвшие к накоплению полезных

веществ. Вот один из примеров. Казалось, что знаменитый подсолнечник

rероя Социалистическоrо Труда академика Василия Степановича Пустовой-

та с ero 50-процентной масличностью невозможно превзойти. Теперь ее

повысили еще на 4,5%. В массе своей эта незначительная на первый

взrляд добавка составляет целые реки масла.

Чем больше у зерновых открытых цветков, тем лучше они опыляются.

от зтоrо, что само собой понятно, зависит урожай. Но как заставить от-

крыться все цветки?
На них повлияло облучение на rамма-поле. Эти опыты проводил уче-

ный секретарь Всесоюзной академии сельскохозяйственных наук имени

Ленина (ВАСХНИЛ) Анатолий Васильевич Пухальский. Облучив пшеницу

в определенный период небольшими дозами (однофазное облучение), он

добился удивительноrо результата: как только пшеница зацвела, на ней

оказалось множество открытых цветков самой разнообразной формы.

Урожай был оrромный. А коrда семена высеяли в rpYHT, из них вырос-

ли мноrочисленные преДIlIественники культурных сортов. Были и такие,

которые, возможно, служили пищей диким племенам, населявшим землю.

Наряду с ними на rамма-поле красовались полноценные представители

современных культурных сортов, выведенных селекционерамн. Значит,

в каждом колосе, если так можно выразитьсв, .сидели., пританвшись,

все формы пшеницы, коrда-либо сущеС'J;'ВOJщвшие в природе.

Не менее интересны результа ы.";tюлученные сотрудниками института

овощноrо хозяйства Борисом Вас::ильевичем Квасннковым и CepreeM Тимо-

феевичем Долrих. В опыте с рrурцами, поставленном на rамма-поле, на

них было rораздо меньше мужских цветков, чем обычно. И опять растения,

облученные в самую подходmцую фазу cBoero развития, оказались более

урожайными.
rамма-лучи, при помощи которых радиобиолоrи вмешиваются в жизнь

клетки, превращают потомство растений в своеобразную .rлину., из

которой селекционеры лепят новые формы, представляющие интерес для

народноrо хозяйства страны. Радиобиолоrи и селекционеры (каждый спе-

циалист по-своему воспитывает растения) заставляют клеточные .лабора-

тории. ускорять накопление ценных веществ. Так возникают. мутации

и новые формы, мутанты. а из них, если они выдержат серьезные зкза-

мены, - новые сорта.

...Над трубой в центре поля - зеленый свет. Вход на rамма-поле сво-

бqден. Ампула с излучателем, одетым в двойную металлическую оболоч-

ку, опущена в свинцовый контейнер. Дежурный в проходной вручает мне

индивидуальный дозиметр. По виду это авторучка. Мой провожатый -

руководитель раднобиолоrической лаборатории В. М. Зезюлинский опуска-

ет дозиметр в наrрудный карман, .п держу свой в руках. Знаю, что при-

бор надо возвратить на выходе. Дежурный отметит в журнале ero показа- ,.

ния.

Осмотр rамма-поля, сопровождавшийся рассказами радиобиолоrов, ра-

дVофизиков и селекционеров, длился несколько часов. Только в проход-

ной я вспомнила о дозиметре. Что-то он покажет? Указатель прибора,

как и раньше, стоял на нуле.

Уже за оrрадой меня остановил тревожный звук сирены. Над трубой

зarорелся красный свет. Он сиял везде, rде были знаки радиационной
опасностн. Теперь уже на rамма-поле не войдешь. Пришла в действие

автоблокировка, перекрывающая все входы и выходы.

34



РЕЧНОИ АОТ
В. r. Здановичем и щ. Д. ШарИRО-

БЫМ, избавляет топоrрафов" от вся-

КИХ водных «мучений». С ним да-

же Hor мочить ие надо.

Речной лот забрасывают с бере-
ra. rруз идет на дно, а два по-

плавка всплывают иа поверхность.

Течеиие разносит их на иекоторое

расстояние. Если вода недвижима,
то достаточно бросить камень, что-

бы поплавки тут же разошлись.
И получается: rруз лежит на дне,
а два линя разной длины натяну-

ты ПОПЛaвRами. Их длииа известна,

расстояние между поплавками мож-

но определить довольно точно, на-

пример, теодолитом - и вот вам

треуrольник, который леrко ре-
шается.

«Не зная броду, ие суйся в ВО-

ду...» Пословнца верна, но ведь

через реки все равно надо пере-

правляться: и rеолоrам, и reorpa-

фам, и скотоводам, и изыскателям.

Приходится брать длинный шест

и искать, rде помельче. Точно так

же поступают топоrрафы. Карта
местности уже rOToBa, ее за корот-

кий срок составили с помощью

азрофотосъемки. Но еще мноrие

месяцы зту карту иадо дополнять

иаземными измерениями, и rлав-

ным образом rлубии. Ходи с ше-

стом и меряй.
Речной rлубииомер, изобретенный

(JНUдaНJ:te, /шдUО.4ЮОИ;J1iLtU/ \

Вы хотите построить радиолюбительскую конструкцию, а схемы и опи-

сания нет. Как тут быть?

, /Jентральный радиоклуб СССР может nрислат,? вам 3 комплекта схем-

листовок. В каждом комплекте - 10 схем.
.

Комплект .N9 1

Простые' приемники на транзис-

I торах.
Приемник 2-V-2 на 4 транзисторах,
Суперrетеродин на транзисторах.
Приемник  -Y-3 с двухтактным

выходом.
'

Усилитель мощностью 8 вт.

Одноламповые сетевые уснлители.

Одноламповый сиrнал-rенератор.

Простой осцнллоrраф.

Номбинированный rир.

Усилитель для электропроиrрыва-
телл.

..

Комплект .N'!! 2

Простые приемншш на транзисто-

рах.
Приемник 2-V-2 на 3 транзисто-

рах.
.,

Нарманный приемник с пушпуль-

ным выходом.

Приемник 2-V-3 на 3 транзисто-

рах.

rрехламповый НВ-суперrетеродин.
Конвертер на 28-29,7 Mrц.
Радиоrраммофон на радиолампах.
Мостик для измерения емкостей и

.

. сопротивлений.
'

Приборы малой автоматизации.

Усилитель НЧ на транзисторах.

. Комплект.N'!! 3

Нарманный суперrетеродин.
, а 3 транзисторах.

Нарманная радиоточка с электрон-
ной настройкой.

Автомат для подачи звонков по

расписанию.
Приемник начинающеrо ,коротко-

волновика.

Простой УНВ-приемник на 28-

29.7 Mrц.
Нонвертер для приема НВ люби-

тельских радиостанций.
Усилитель НЧ на транзистораJ<

мощностью 50 вт.

Прибор для испытания

ров.
Различная аппаратура на

зисторах.
Одни комплект с пересылкой

стоит 25 копеек. Если вы выпише

те сразу три комплекта, то полу-

чите еще 2 JqiСТОВКИ с описаиием

2-канальиоrо усилителя низкой

частоты иа радиолампах и прием-
иин по схеме l-V-l для начинаю-

щеrо радиолюбителя.
Деныи отправьте почтовым пе-

реводом иа расчетный счет Цент-'
ральноrо радиоклуба СССР
.N'!! 70052 в Тушннском отделе-

нии rосбанка Москвы. Не за-

будьте иаписать на обратной сто-

роие перевода, какой комплеlC'l'

листовоlC вам нужен н свой до-

машний адрес.
Листовки вь! получите банде-

ролью.

транзиrто'

I
тр.ан

зs
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В зале медленно racHeT

свет - и на экране ожи-

вает сказка. Мчится по

джунrлям золотая антило-

па, спешат к Белоснежке

'емь rHoMoB, бьется в руках Еме-

ли оrромная щука, поднимает ме-

тельный вихрь Снежная королева.
В титрах фильма нет фамилий

действующих лиц и исполните-

лей, зато длинным столбиком вы.

строились фамилии художников.
Ведь rерои фильмов, пейзажи,
окружающие их, танцующие пе-

чи - все это нарисовано.
Они очень коротки, рисованные

фильмы, - демонстрируются 10-

15 мин. Но для Toro чтобы вы-

пустить самый короткий фильм,

художники делают до 30 тыс. ри-

сунков. Это более 400 толстых

альбомов. А ведь потом рисунки

иадо еще раскрасить в специаль-

ном цехе. Поэтому не удивитель-
но, что одну такую забавную исто-

рию делают чуть ли не целый rод.
нак же работают над мульт-

фильмом?
Предположим, rерой будущеrо

мультипликационноro фильма идет

по лесной тропинке. Значит,

художникам надо сделать несколь-

ко рисунков, каждый из которых

отличается от друrorо фазой дви-

жения. То есть на одном рисунне

rерой изображен с опущеиной ру-
кой, на друrом

- рука поднята,
на третьем

- снова опущена.
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Если эти рисунки снять

с интервалом в одну два-

дцать четвертую секунды,

1с то человечек, попавший
на экран, начнет размахи-
вать рукой, у Hero будет
изменяться положение ro-

ловы, Hor, туловища. Ес-
ли же в фильме едет ав-

томобиль, то таким же спо-
собом изменяют пейзаж:
лес по сторонам дороrи
переходит в поле - со-

здается впечатление стремитель-

ной езды.

Отснятый фильм просматрива-
ют, исправляют неудачные рисун-
ки. Затем переводят их на цел-

лулоидные листы и раскрашива-
ют. Это самый трудный и самый

долrий процесс. История мульти-
пликации насчитывает уже не

одно десятилетие, а производство

этих фильмов не меняется. Срав-
ните с «большими , сложными

фильмами; их история
- это не-

прерывная история усовершенство-

вания: от немых - к звуковым,

цветным, широкоэкранным, пано-

рамным, диорамным, стереоскопи-
ческим... А долrий и сложный

путь маленькоro мультипликацион-

Horo фильма не изменяется и не

упрощается.

Это утверждение было верным

до недавнеrо времени. Но вот из

Франции поступило интересное

сообщение. Нлод Пирон и ParHap
ван Лейден разработали новый
способ производства мультиплика-
ционных фильмов - автоматизи-

ровали процессы рисования и рас-

краски картин. Эта самая слож-

ная часть процесса производства

рисованных фильмов возложена

на... свет. Не нужно теперь ни

бумаrи, ни целлулоида, ни цеха

раскрасок.

Специалисты считают, что изо-

бретение Нлода Пирона и ParHapa
ван Лейдена - настоящая рево-
люция в мультипликации.

Рассиазать в деталях сущность

изобретения HOBoro способа про-
изводства мультфильмов невоз-

можно. Французская фирма «Ом-
ниум Текник д'этюд э Реализа-

CЬOH ,получившая патент на изо-

'\
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сток экрана, rде разме-

щен прозрачный рису-
нок с контурами будущеrо кадра,
надо нанести «KpaCKY .Нажимает-

ся клавиша... Мазок нанесен. На

экран ложится рядом дрyrой мазон,

третий... и рисунок rOToB! Оператор
снимает ero на кинопленку. Отсня-

тое изображение незачем сти-

рать
-- достаточно подновить ero,

то есть нанести на экран очеред-
ную фазу движения. Новый рису-
нок также снимается на пленку.
И так mhoro-мноro раз, пока не

будет rOToB весь фильм.

JI

бретение, ceKp.eTOIВ не раскрывает.
НOIВый процесс сводится к рисова-
нию «су ими красками. Что это

значит?

Вспомните, как художники ри-
суют обыкновенными масляными

красками. Вот, к примеру, такая

картина: заяц, удирающий по лесу
от волка. На палитре художника
не менее 20 красок различных от-
тенков. Сначала он пишет фон,
затем наносит на холст характер-
ные мазки, определяющие небо
и землю. Потом возннкает изобра-
жение леса. Зайца-беляка пишут
C PЫMили рыжеватым, чтобы ero

фнrурка четко выделялась на фо-
не лесной опушки.
По технолоrии французских

изобретателей рисунки для мульт-
фильмов делают точно так же,
только роль красок выполняют...

окрашенные в разные цвета источ-
ники света. Их так же миrrо, как
и красок, которыми пишут  УДI.ж-
ники. Нраски-фонари ,1асполаrают
СЯ по дуrе окружности . -п/11')азу-
ют цветовой щит -- ВЫПУh"J

'"

поверхность, за которой либо вы-

ше, либо ниже расположена кино

камера. Чтобы цвета не смешива-

лись, их защищают вращающими-
ся экранами с прорезанными на
них щелями. А «кистью служат
специальные зеркала небольшоrо

размера. Они тоже составляют

щит, только уже воrнутый, рас-
положенный против цветовоrо.
Наждое

ic «волшебное зеркальце 
може П. JЕОDачив тьс и направ-
лять падающ

-

ero пучок

окрашенноrо света в объеR'IМ

нокамеры. Намера тоже не совсем

обычная: она снабжена перископи-

ческим приспособлением с допол-

нительным экраном, по которому

ведут контроль за положением

«зайчиков .

Французское изобретение не

только HaMHoro облеrчает труд

художников, но и значительно

упрощает весь процесс производ-
ства МУЛЬТЮIЛикационных филь-
мов. Представьте себе пульт
управления со множеством лампо-

чек, кнопок и клавишей. За пуль-
том не инженер, а художник-опе-

ратор. Вот он выбрал нужный цвет

r. rYHOB, инженер

f
1

..
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rЕОМЕТРИЯ и АРХИТЕКТУРА. Что-
бы привлечь иностранных туристов,
японцы построили в Токио ориrи-
нальную rостиницу в форме правиль-
Horo rеометрическоrо куба, поднято-
ro на четыре столба (см. фото). Зда-
ние имеет пять этажей и на каждой
своей стороне по двадцать пять окон-
амбразур. Под rостиницей - стоянка

для автомобилей.

1JO
;" ,r'
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(

I
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ЗВЕЗДЫ СВЕТЯТ ИА ЭКРАНЕ. Мно-
rие звезды, с которыми хотели бы

поближе познакомиться астрономы,

так далеки от нас, ЧТО их невозмож-

но иаблюдать ни в какой телескоп.

Охоту за далекими мирами до сих

пор ученым приходилось вести с по-

мощью фотопленки. Объектив фото-
аппарата может «поймать» И С вы-

держкой в несколько часов запечат-

леть практически любую звезду. Но
это BcerAa требует идеальной поrоды
и связано с целым рядом сложных

проблем. Французский астроном
л. Лальман предложил заменить обыч-

ное фотоrрафирование звезд фото-
мультипликатором, который широко
применяется в спектроrрафии. Вместо
чувствительной фотопленки он помес-

тил в телескоп специальную электрон-

ную трубку, которая транСформирует
даже самый слабый луч звезды в

электрический сиrнал. Усиленный по-

том в несколько сот раз, этот сиrнал

дает отличное изображение «пойман-
Horo.. светила иа экране.

38

I
I НЕПОТОПЛЯЕМАЯ ЛОДКА. Новая

спасательная лодка для моряков
, имеет форму батискафа (см. _фото).

.l.

J

Абсолютную непотопляемость еи при-

'11 дает материал, из KOToporo сделан

корпус. Это пенопластмасса с круп-
ными внутренними порами, наполнен-

ными азотом. Лодка вмещает около

40 челоыек, в ней имеются запасы

пищи и воды. Электроэнерrия для ав-

томатически передающеrо сиrнал

..SOS" передатчика вырабатывается

батареей, для которой электролитом

служит забортная вода (Анrлия).

мяrКАЯ БРОНЯ. Два автомобиля

столкнулись лоб в лоб на СКОРОСТ!:,
70 км/час (см. фото). Повр«;ждении
не было. Удар смяrчил новыи сталь-
нnц бампер с резИновой подушкой
(Фрr).
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удапось про-
бурить скважииу в педяном покрове
Антарктиды. Добытыв таиим образом
иериы пьда, по мнеиию ученых, «про-
рубипи.. еще одно окно в историю

,Земпи: возраст rпубиниых образцов
пьда исчиспяется сотиями тысячепе-
тий (США).

-

11 Е:Д"- В АНТI Рктиrу.
в ноябре нынешнеrо roдa из Анrпии

в Антарктиду направится первая
в мире научная женская экспедиция.

Возраст чпенов депеrации 20-25 пет.

РО
-

- r \ШНЯЯ Х,ОЗЯЯКА.
Недавно в Норвеrии закончипись ис-
пытания робота-домохозяйки. У кото-

poro всть имя: Роберта. С иебопьшо-
ro пупьта управпеиия вму подаются

команды. Ои может выпопнять

20 операций, от разпиваиия напитков

до натирания паркета. Испытатепи

rоворят, что все команды Роберта
выпопняет быстро, хорошо и беС-

шумно.

,

М'1Е""(ЦЯ KAF HAAL. Быстро. ак-

иуратно можио закnеить что yroAHO,
ие испачкав папьцы. Ствржеиь этоrо

иарандаша (см. фото) пеrио запопияет-

ся пюбым кneeM (журиап «Хобби...

Фрr).

с-- ro- вr-ои Необl>IЧ-

Ж>IХ подводнииов можно встретить
в одном из ппаватепьных бассейиов

Капифориик. На них вместо rидро-
костюмов попиое снаряжение космо-

навтов. Оказапось, что зто самый де-
шевый способ имитации иевесомости.

 ,
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Iи-н,,\сны RТЕЛЕ!'РАФ С по-

t,IIощью пучей пазера можно быстро

иападить ииформациоиную связь

между иосмичесиими стаициями и

Земпей. В пабораториях учеиые уже
ИСПЫТl>lвают в иачестве пазера rаз

арrои (<<Хобби..).
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К- L для r -rЕrННbIХ. Немапо
рассеянных пюдей, открывая ипи за-

ирывая свою ивартиру, оставпяют

в замке кnюч. Америиаицы придума-
пи простейшее устройство С пружин-

иой, позвопяющее пеrио исправить

ошибку. Наи топько кпюч иескопько

раз повернется в замочиой сиважиие.

пружиика срабатывает, и ипюч выпа-

дает прямо в руки.

. 3.'13 ..t(} Аиrпийсиая
фирма ..Ропп Зйкрафт" выпустипа
пневматичесиие подушки - подъем-
ники - дпя автомобипей. «Подушка..
напопняется выхпопными rазами и

пerKo замеияет AOf/lKpaT.
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у зтоrо тепефона

шнура действительно нет. Но rOBO-

рить по нему можио. иаи и по обыч-

ному тепефону. Комиатиый аппарат

(см. фото) сиабжеи приема-переда-
точным устройством иа транзисторах.
..Радиошиур.. действувт в радиусв
20 м (Итапия).

_.,,- -

-I1'F"- АВСТРАЛИИ.
В цеитре Австрапийскоrо ионтинента

сиоро возникиет оrромиое море. Ero

предпопаrают создать путем запоп-

иения водой забопочениой котповииы

Зйре, ппощадь иоторой 9600 ив. им.

Сюда по системе канапов пойдут воды
Тихоrо оквана.
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Чпены кпуба - ученики 9-х и tO-х кnaссов. Кпуб ведут преподаватепи,
аспиранты, старшекурсники мФти.
Иаrрады кпуба - похвапькые rpaMOTbI MOCKOBCKoro физико-техкичеСlCоrо

института.

Что такое

точное доказательство?
8. НННО8, нандидат Физино-матвматичвених наун

Иаждому проходившему ШКОJIЬНУЮ rеометрию известно, что сущест-

вует некоторое точное мышление или по крайней мере что бывают

точные доказательства в отличие от правдоподобиых, связанных

с предположениями и аналоrиями рассуждений. Вообще roворя, люди
начаJIИ сознавать это едва ли не со времен Пифаrора, но четкий ответ .
на вопрос: «Какое доказательство следует считать точным?» - смоrJIИ

дать лишь математики ХХ века.

Присмотримся внимательнее к деталям rеометрическоrо рассуждения.

Допустим, преподаватель излаrает перед нами доказатеJIЬСТВО теоремы
о том, что диаrонали параллелоrрамма, пересекаясь, делят друr друrа
пополам. Он чертит на доске параллелоrрамм, проводит диаrонали и

начинает сравнивать треуrольники... Зададим ему вопрос: почему, соб-
ственно, диаrонали вообще должны пересекаться?

Отвечать на этот вопрос можно двояко
- JlИбо ссылкой на то, .что

это очевидно, либо же ссылкой на какую-нибудь уже установленную
теорему, rарантирующую пересечение. Что же предпочтитеJlьнее

- за-

являть об очевидности вывода ИJIИ доказывать ero, опираясь на уже

доказанное? Этот вопрос в науке не нов. Еще средневековые схоласты

тщательно подчеркиваJIИ разницу между «познанием nepBoro рода»

(Cognitio intuitiva) и «познанием BToporo poдa (Cognitio discursiva).
Первое считалось БОJlее совершенным, так как в нем познаю-

щий как бы видит предмет целиком и rоворит о ero свойствах, непо-

средственно усматривая их. Дискурсивное же познание переходит от

одноrо свойства к друrим, отвлекаясь от предмета во всей ero целост-

ности.

В рассуждениях древних reoMeTpoB, да и сейчас еще в ШКОJIЬНОЙ

практике, интуитивное и дискурсивное перемешано. 'Уместен вопрос:

нельзя JIИ в каждом reометрическом рассуждении отдеJIИТЬ все интуи-

тивное и как бы перенести ero в начаJIO рассуждения так, чтобы за

ним следовала бы чистая дискурсия? Путь к выводу распаJIСЯ бы то.

rда на два этапа: вначаJlе констатироваJIOСЬ бы, очевидно, то-то и то-

то, а затем на основе Bcero этоrо СJlедоваJI бы «чистый вывод, без

новых обращений к очевидности.

И такому способу научноrо ИЗJlOжения стреМИJIСЯ уже систематиза-

тор rеометрии Эвклид. Ero трактат о rеометрии и состоит из перечня

4!>
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аксиом и ПОСТУJlатов (ПОJlOжений, принимаемых без ДОfiазатеJlьства в си-
JIY их большей или меньшей очевидности), за которым следуют чисто
дискурсивные доказатеJlьства теорем. ('1'щатеJIЬНЫЙ анаJIИЗ, правда, пока-
зывает, что в эти доказательства вкраплены неявным образом обращения
к очевидности.)
Заметим теперь, что в опоре на очевидные вещи дискурсия вовсе

не нуждается. Исходными посылками MoryT быть совершенно произ-
вольные rипотезы - пусть даже неверные. Точиый BЫВQД, конечно,
тоrда не обязан привести к истинному реЗУJlыату, но точность ero со-
хранится ПОСТОJIЬКУ, ПОСКОJIЬНУ все ССЫJIКИ на предыдущее сдеJlаны
верно.

Истинност., результата, таким образом, зависит от истинности посы-
лок и точности вывода.

Но что же такое ТО'lНый вывод? Ответ на этот вопрос состоит при-
мерно в следующем: чисто дискурсивное раосуждение ЯВJlяется точным,
если ero можно «перекроить та имобразом, чтобы оно оказалось по-

строенным по некO'fОрым стандартным праВИJlам. Примерно так же по
записи шахматной партии можно распознать, правильно ли она иrра-
JlaCb, - нужно лишь проверитъ, верно ли сдеJlан каждый ход. В JЮrи-
ческом раосуждении тоже есть своеобразные «ходы» -

простые
утверждения о некO'fОрых свойствах некоторых предметов и о некото-
рых отношениях между ними. Каждое из таки.х; утверждений COCTaBJleiНO
по стандартным праВИJlам из стандартных CJIOB. Например, утверждение
«Х и У - родные братьЯ» можно так разбить на «xoды (IB дан-
ном случае объекты, с которыми мы оперируем, - это JIЮДИ, оБJlадаю-
ЩИ,е одним из двух свойств - :или они мужчины, или женщины. Есть
также отношение: «предмет «X ЯВJlяется родитеJlем «y ):

сущес'l'вует такой предмет «А», что «А» - это мужчина, кроме Toro,
«А» - родитеJIЬ «X IИ «А» - родитеJIЬ «Y ;
существует такой предмет «В», чТО «В» - это женщина, хроме

TOI'O, «B 
-

родитель «X и «В» родитеJIЬ «Y ;
«Х» - мужчина;
«У» - мужчина.
Примерно так же раЗJlаrаются на «ходы» и более СJlOжные рассуж-

деНlИЯ. А чтобы они не рассьmались, превращаясь в беспорядочный на-
бор У'11Верждений, их соединяют так называемыми JIOI1ичесЮfМИ связка-
ми. Такими связками, необходимыми ДJIЯ «JlOrическоrо монтажа», яв-
JIЯЮТСЯ CJIOBa «Ю), «ИJIИ», «неверно, что», «еСJIИ, то» И т. д.
ОбознаЧlИМ ДJIЯ примера свойство «быть мужчиной» аИМВОJIOМ «Т»,

свойство ыть жеищиной» - СИМВОJIOМ «S». Если теперь под предме-
том «X мать, как и прежде, чеJlOвека, то, очевидно, в СJlучае JIЮ-

боrо «Х» ДJIИВО утверждеиие: «Т» ИJIИ «S» - Jlюбой чеJlOвек-
ИJIИ мужчина, женщина.

.....)
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С употреБJlением связни «'И мы уже познаноМ'Ились в предыдущем
примере. С помощью Toro же примера можно продемонстрировать
и употреБJlение связни «если, то»: достаточно перед нашмм перечнем
отношений и свойств постаВИТЬСJЮВО «если , и тоrда в нонце ero
оназывается умеС11НОЙ строна «...то «X и«У родные братьЯ»,
Но поставьте вместо четвертой строни «У - женщина ,и тоrда ДJIЯ

вывода нам потребуется еще одна связна: «...то неверно, что «X !И
«y - родные братья (ПОСНОJIЬНУ «Х» и «y в этом СJlучае родные
брат IИ сестра).

Связна «или требует неСНОJIЫШХ СJЮВ ДJIЯ пояснения. ДеJIO в том,
что в обыденном языне CJIOBO «ИJIИ понимается двояно, в зависимо-
сти 01' нонтенста. Напр!Имер, если на вопрос мамы: «Что приrотовить
н обеду на 'Tpeтьe? - вы отвечаете: «ИисеJIЬ или номпот ,- это зна-

чит, что вас УДОВJlетворит хотя бы ОДНО из этих БJIЮД. Но если мама

переспрашивает: «Тан что же именно - нисеJIЬ или номпот?» (ей не-

'Rоrда приrотовить оба БJlюда), - это значит, что вы ДОJIЖНЫ сдеJlать

выбор: или то, или дPyroe. Переходя от обыденноrо язына н языну ма-

тематини, нам тоже СJlедует сдеJlать выбор и понимать связну «ИJIИ 
в одном из двух отмеченных значений. в- математине считают, что от-

ношение «Р или Q ВЬ!ПОJшено тоrда, и TOJlbHO тоrда, нorда ВЫПОJlнено
хотя бы одно из отношений Р, Q.

Пора теперь «прнвесить и связнам haIrne-то СИМВОJIЫ. ПО установив-
шейся в математине традиции будем записывать выражение «Р/\ Q CJIO-
вами «Р И Q ,«Р VQ - СJlOвами «Р ИJIИ Q ,«Р ) Q - «еСJIИ

Р, то Q ,а значон > станем читать нан <(qle или «неверно, что .

И все-тани, нан JlerRo видеть из Toro же примера о родных братьях
«X и «y ,JlOrичесними связнами не исчерпывается весь набор средств,
с помощью ноторых строятся точные рассуждения. ДJIЯ их построения

необходимы тан называемые «HBaHTOpы . Что обозначает это CJIOBO?
Иаждое отношение или свойство rоворит о на их-то предметах (об

одном - в случае свойства и о неСНОJIЬНИХ - в СJIУ.Чае отношения).
Чтобы отличать предметы друr от друrа, их можно нумеровать (первый,
Вl0РОЙ и т. д.) ИJIИ обозначать бунвами. нан это деJlаем мы, При этом

в ход{' рассуждения вссrда уназьшастся: идет ли речь обо всех сразу

СТО ТЫСЯЧ «КАК. Н «ПОЧЕМУ. СТО ТЫСЯЧ «КАК. Н «ПОЧЕМУ.

Цветными точнами отмечены задачи для девятииласснииов.

_ Решите уравнение: cos (2 асс cos х) = sin' (2 асс sln х).

_П
.

Ф Ф
.1-х

остроите rpa ин уннции: у
= асс sш

1 + х
.

1 1 2 1t
- Донажите, что асс tg

3" +
асс tg

4' +
асс tg 3"

=

4'
.

_ Донажите, что если трехrранный уrол SABC с треf/lЯ плосними прямыми
уrлами пересечь произвольной плосностью, не проходящей через вершину
уrла S. то эта вершина проентируется в точиу пересечеиия высот треуrоль-
нина, получениоrо в сечении.

. Доиажите, что еспи у каждоrо из двух данных мноrочленов сумма иозф-
фициентов равна 1, то и У мноrочлена, являющеrося их произведением, сум-
ма козффициентов равна 1.
_ Постройте равносторонний треуrольник так, чтобы ero вершины лежали

на трех данных ионцентрических окружностях.
_ На плоскости даны 9 точек - середины сторон 9-уrольника. Постройте

ero вершины.
_ Два цилиндрических сосуда одинаковой высоты - 150 см - соедииены

внизу тонкой трубкой. Сосуд А плотно закрыт крышкой, сосуд В открыт.
Сначапа в сосудах находился сухой воздух при давлении 760 мм pTyTHoro
столба. Затем сосуд В при неизменной температуре заполнили водой. Уро-
вень воды в сосуде А оказапся равным 14 см. Определить давление насы-
щенных паров воды.
. В запаянной с одной стороны стеклянной трубие, длина которой 70 см,

находится столбии воздуха, запертый сверху столбиком ртути высотой 20 см,
доходящим до BepxHero края трубки. Трубку осторожно перевертывают, при-
чем часть ртути выливается. Какова высота столбика ртути, иоторый оста-
нется в трубке, если атмоСферное давление 750 мм pTyтHoro столба1
При каком атмосферном давлении ртуть выльется из трубки полностью1
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предметах или ТОJIЫЮ об одном опредеJlенном, В нашем примере мы

ввели в рассмотрение определенные предметы «А,» и «В,» «<существует

А...'»; «существует В...,»).
Нвантор, с помощью KOToporo они вводились, называется квантором

существования и обозначается значком:3. Нвантор, указывающий на

то, что все предметы связаны каким-то отношением ИJIИ оБJlадают ка-

ким-то свойством, обозначается значком М. Так, например, если сим-

BOJIOI\1 «р,» мы обозначим свойство <,быть родными братьями'», то строчку

М Х >cj- ур (ХУ) (для Jlюбоrо «Х,» и Jlюбоrо «У,», «Х,» и «У,» -

родные братья) на обыденный язык можно перевести поrоворкой «все

люди _ братья'». Друrое утверждение можно было бы написать, исполь-

зуя квантор существования :3 ХР (ХУ), то есть существует такой

предмет «Х'» , что «Х'» и «У,» - родные братья.

Теперь в порядке упражнения мы можем цеJIИКОМ переписать наш

пример на языке СИМВОJIOВ (отношение «предмет А ЯВJlЯется родитеJlем

предмета «Х'» обозначим СИМВОJIOМ «Q,» (АХ), свойство «быть мужчи-

ной'» обозначим по-прежнему буквой «Т,», «быть женщиной'»
- бук-

вой «S,»).

[=:J'АТ(А) ЛQ(AX) ЛQ(AУ):3 BS(B)
/\ Q(BX) Л Q(BY)T(X)T(Y)] ) Р(ХУ)

Наконец, примем еще одно предложение: и свойства и отношения

будем называть одним CJIOBOM - «отношения'». Ведь вся разница меж-

ду ними, в сущности, в том JIИШЬ И заКJlючается, что свойство rоворит

об одном предмете, а отношение - о несколькиХ.

Теперь каждое стандартизированное утверждение можно представить

себе в следующей форме: перечисляется конечный набор аксиом, все

они нумеруются,
ШПllется ряд утверждений и отношений, рядом с каж-

дым из НИХ указывается, по какому праВИJIУ и из каких аксиом оно

ПОJlучено, каждому из них присваивается СJlедующий номер; ПОСJlедним

должно быть доказываемое утверждение.
Если рассуждеЮlе записано В такой стандартнзированиой форме, то

проверить ero правнльносТЬ в прииципе может вычислитеJlьиая машина.

СТО ТЫСЯЧ  ИАИ И  ПОЧЕМУ СТО ТЫСЯЧ  ИАИ И  ПОЧЕМУ 

..:"

. Поршни двух одинаноЕ'ЫХ цилиндров связаны между

собой жестиой тяrой таи. что объемы hOA порШНЯМИ равны.

Под поршнями находится одинановое
ноличество rаза при тем-

пературе То- Каново будет давление в цилиндрах,
если один

из них HarpeTb до температуры Т,? Чему будет равно отно-

сительное изменение объема rаза в каждом циликдре? Весом

поршкей и тяrи прекебречь. Атмосферкое давлекие
- Ра.

. Если мы рассматриваем
себя в зеркапе, то правое и ле-

вое «мекяются местами». Поставим два зеркала так, чтобы их

плоскости образовапи прямой двуrраккый уrол с вертикаль'

кым ребром. Как в таком комбикировакком зеркале увидеть

себя «со сторокы», ТО есть увидеть такое свое изображение,

у KOToporo правое остается правым, а левое - левым?

. В проекциокном фокаре получается переверкутое изобра-

жекие предметов. Для Toro чтобы увидеть их в кепереверку-

том виде, употребляется так казываемая обороткая призма

(см. рис.). Начертить ход лучей 1 и 2 в призме и за призмой.

Изменяется ли расстоякие между лучами? Одикаковый ли путь

проходят лучи в призме? MoryT ли зти лучи выходить через

rpaHb АВ? Первокачальное каправлекие лучей параллельно

rрани АВ.
оБ

.
S.

. На рисукке изображекы rлавкая оптическая ось сфери-

с
ческоrо зеркала С-С" положекие точечкоro источника света S

,

И ero изображекия 8.. Найдите с помощью построения полож;:,-

ния зеркапа, ero фокуса и цектра кривизкы.

. Точечный источкии света расположек
иа расстоякии R

от зкрана.
Во сколько раз возрастет освещеккость цектра

 2эирака, если по друryю стороку источкииа света ка рас- с' >

R Ф
о "cro ;"...,.

стоякии "2
поместить BorHyToe с еричесиое зеркало ра-

c... 
.

дкуса R?
( i

n

с

A 

с
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ОТ ОШИБКИ

К ОТКРЫТИЮ

KorAa речь заходит об от-

крытиях, сделанны в резуль:
тате проверки тои или инои

ошибочной теории, неувязок ее

выводов и данкых зксперимен-

та, обычно вспоминают исто-

рию открытия планеты Нептун.

Заrадочное поведение Урана,
который уклонялся от эллип-

тической орбнты, объяснил

французский астроном Ле:
верье. Причиной отклонении
Урана было притяжение неиз-

вестной дотоле планеты Неп-

тун.
Мало кто знает, однако, что

Леверье сделал еще одно
предположение. Он принялся
изучать отнпонеиия от зллип-

тической орбиты Меркурия и

предсказал существование но-

вой планеты между ним и

Солнцем. Правда, на этот раз

анализ привел к выводу, не

соответствующему истине: но-

вой планеты не было ни на

предсказанном месте, ни на

каком-либо ApyroM. Непонятное
поведение Меркурия объясни-
ла MHoro лет спустя теория
относительности.

* * *

Обрабатывая даниые
_
астро-

номических наблюдении дат-
CKoro ученоrо Тихо Браrе, зна-

менитый немецкин математик

Иоrанн Кеплер решил рассчи-
тать орбиту Марса соrласно

rеоцентричесиой системе. Он

хотел сравнить результаты рас-
четов и наблюдений. Расхож-

дение получилось неболь-

шим - Bcero лишь в 8 минут.

«Блаrость божия,
- заметил по

зтому поводу Кеплер, - даро-
вала нам в Тихо Браrе TaKoro
точноrо наблюдателя, что зта
ошибиа - в 8 минут

- не-

возможна... Надо отыскать
ошибиу в наших теориях. Эти

8 минут, которыми нельзя

пренебреrать, дадут нам воз-

можность пересоздать всю

астрономию». Предвидение зна-

менитоrо математика оправда-

лось - в результате упорных

поисков он сформулировал за-

коны обращения планет BOKpyr
Солнца.

44

ЭКСПЕРИМЕНТ:

ПОВЕРХНОСТНОЕ

НАТЯЖЕНИЕ

Закон Архи:меда (,нарушен»?
Плавает ли на поверхности воды

спичка или бревно, небольшая лодка
или океанский лайнер - во всех слу-

чаях, объясняя плавание тел, мы ссы-

лаеМСЯ на известный закон Архимеда.
Этот закон подтверждается таким мно-

жеством фактов, что кажется просто

невероятным какое-либо отступление

от Hero. Но не будем спешить...

Стоя на береrу реки или пруда,

можно наблюдать, как водомерка или

водяной клоп без какнх-либо усилий
держатся на воде и леrко скользят по

ней на своих тонких ножках. Лезвие

безопасной бритвы или тонкая иrолка,

предварительно смазанные жиром, так-

же держатся на воде. Причем на лез-

вие можно даже положить rруз, в не-

сколько раз превышающий ero собст-

венный вес.

Вспомните формулировку закона

Архимеда - и убедитесь, что эти при-

меры протнворечат ему. Более Toro-

стоит надавнть посильнее на лезвие

или иrолку, как они сразу поrружают-

ся в воду и уходят на дно, хотя вытал-

кивающая (архимедова) сила при этом

не только не уменьшается, а, наобо-

рот, увеличивается.

Посмотрим внимательно на поверх-

ность воды у краев плавающеrо лез-

вия. Поверхность проrнулась, и она

проrнется тем больше, чем больший

rруз положен на лезвие. Это особенно

хорошо заметно в отраженном свете.

Видно, что лезвие бритвы покоится на

водной поверхности, как на тонкой уп-

руrой пленке. Роль этой пленки вы-

полняет молекулярный поверхностный
слой жидкостн.
КажущаЯLЯ упрyrость поверхност-

ной пленки объясняется тем, что по

мере увеличения ее проrиба увеJШЧИ-

вается вертикальная составляющая

сил поверхностноrо натяжения. Это и

создает впечатление, будто поверх-

ностная пленка ведет себя подобно уп-

руrой резине, что, конечно, совершенно

неверно.
Из наблюдений становится понят-

ным, что закон Архимеда здесь иrра-

ет не основную роль, так как лезвие
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бритвы или иrолка, смазанные жиром,

водой не смачиваются, в воду не по-

rружаются, а просто покоятся на по-

верхностном слое жидкости. Поэтому
эти тела, хотя имеют плотность, в не-

сколько раз превышающую плотность

воды, свободно плавают на ее поверх-

ности.

Опыт по КОС:М020нии в стеклянной

банке.

АниJШН, помещенный в воду, в ко-

торой растворено подходящее КОJШчест-

во поваренной соли (35-40 r на JШтр),
блаrодаря поверхностному натяжению

принимает форму шара. Он свободно
плавает в растворе. Сила тяжести

уравновешена здесь архимедовой си-

лой. ЕсJШ этот шар привести во вра-

щение, то он принимает форму сжа-

Toro ЭЛJШпсоида вращения (см. рис.).
УвеJШЧИМ скорость вращения - эл-

липсоид сожмется еще больше.

Теперь на минуту отвлечемся от

аниJШНОВОЙ капли и познакомимся

с rипотезой французскоrо физика и

математика Пьера Симона Лапласа.
Соrласно ей, на месте Солнца и окру-

жающеrо ero хоровода планет korAa-то

находилась оrромная раскаленная ra-

зовая туманность. Она вращалась. Ох-

лаждение и rравитационные силы за-

ставляли туманность сжнматься, отче-

ro скорость ее вращения увеличива-

лась, а форма становилась все более

сплюснутой. Силы rравитации уже не

моrли удерживать .на орбнте» эква-

ториальный пояс туманности, и он

оторвался от основной массы rаза

в виде кольца (примерно TaKoro, что

крутится BOKpyr Сатурна). Вслед за

первым кольцом появилось Apyroe,

третье... Эти кольца собрались потом

в сrустки или рои crycTKoB, из кото-

рых позже образовались планеты и их

спутники, а из центральноrо crycTKa

образовалось Солнце. Так утверждал
Лаплас.
Вернемся к нашему опыту. Собст-

венно rоворя, капли уже нет при

возрастании скорости вращения она

превратилась в кольцо, которое рас-

падается на мелкие шарообразные кап-

ли. Подумайте!
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Первое исследование, иото-

рое Альберт Эйнштейи провел

с помощью теории относитель-

ности, касалось строекия все-

леннОЙ.

Результаты показались Эйк-

штейну абсурдкыми. Так, ка-

пример, уравкекия вполке до-

пускали измекчивость разме-

ров вселенкой. Чтобы матема-

тически rарактировать постояк-

ство мироздакия, Эйкштейк

приписал И «уравкекию все-

ленкой» совершекко произволь-

ное слаrаемое. Авторитет ве-

ликоrо физика окружил
приписку ореолом неоспорИ-
мости.

Только один учекый заявил

об ошибке А. Эйкштейна. Со-

ветскиЙ математик А. А. Фрид-
ман в качале двадцатых rOAoB

провел акализ «уравкений без
излишеств», из KOToporo, в чЗ.

стности, следовало, что разме-

ры вселеккой MoryT увеличи-
ваться со все возрастающей

скоростью. Ок опубликовал
свои выводы в печати, хотя и

заявил друзьям, что ке верит
в их реалькость.

в' 1929 roAy, четыре

roAa спустя после CMepT 
А. А. Фридмака, америкакскии
астроком Хэббл, каблюдая от-

даленные rалактики, заметил,

что спектр испускаемоrо ими

света силько смещек в «крас-

кую» область. Это моrло быть

в том случае, если бы объеит

наблюдекия удалялся от ка-

блюдателя со скоростью, срав-

нимой со скоростью. света.

Открь,тие cOBeTcKoro учекоrо

подтвердилось.

Надо сказать, что Эйкштейи,

услыхав о работе А. А. Фрид-
мака, откесся к кей кедовер-

чиво, но потом призкал ero

выводы веркыми. В 1935 roAy,

подводя итоrи космолоrиче-

ских исследовакий, связаккых

с теорией относительности,

великий физик уиазал ка

ошибочкость своих первых ре-

зультатов.
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Этот переносный тир для стрельбы

из пневматнческой винтовки мы пред-

лаrаем тем, кто хочет научиться стре-
лять и подrотовнться к военно-<спортив-
ной иrре .Зарница-2.. Потренировав-
шись на нем, вы можете сдать нормы
на значок .Юный стрелок. и провести

специальные стрельбы комплекса

.Юный моряк.. Тир удобен еще и тем,

что, кроме стрельбы по обычным спор-
тивным мишеням, он позволит вам мет-

ким выстрелом сбить падающие и даже

движущиеся мишени.

Тир прост по конструкции, несложен

в изrотовлении и удобен для перево-
зок. Им можно пользоваться на возду-
хе и в помещении - rлавное, чтобы

расстояние до Hero было не мень-

ше 5 м.
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Посмотрите внимательно на рисун-
ки. Корпус тира (1) - это прямоуrоль-

ный ящик
- деревянный каркас, об-

шитый 3-5-миллиметровой фанерой.
МетаЛJШческая переrородка из стали

1,5-2 мм делит ящик по диаrонали

на два отделения. В одном хранятся

вннтовки, пульки, мишени, бруствер
с движущейся мишенью, в ApyroM кре-

пятся спортивные мишени (1, 6), подъ-

емное устройство (2) и бруствер с па-

дающимн мишенями (3).
Для стрельбы по падающим мнше-

НЯМ в  иреустанавливается деревян-

ный бруствер. Передняя сторона ero

обшита. 1,5-2-МИЛJШметровой сталью

н имеет наклон 30-400: пульки отска-

кивают от нее рикошетом.

ПодоеМ.1l0е устройство представляет
собой рамку из 4-6-миллиметровой

проволоки. Пружина постоянно прижи-

мает ее к бруску, который служит на-

правляющим для установки бруствера.
Мишени (4) делаются из 3-4-милли-

метровой стали, и для лучшей устой-

чивости их нужно HeMHoro изоrнуть.

При метком выстреле мишень падает.

Кто-нибудь из присутствующих натяrи-

вает шнур, и мишень становится на

место.

Движущаяся мишень (5) укрепляется
на подобном бруствере. Она переме-
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щается по направляющему тросику

диаметром 2-3 мм, который проходит
через иаправляющие трубки. Однн из

ваших товарищей крутит ручку лебед-
ки: враща-ется барабан, тросик переме-
ща тся,мишень движется. Для orpa-
ничения ее схода. в бруствер вверну-
ты шурупы-оrраничители. Мишени так-

же из стали 3-4 мм. Они MoryT быть

различиой формы и размеров: силуэ-

ты кораблей, таНIЮВ, машин.
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Спортивная .мишень .п. - самая

простая. Делается она на плотной бу-'
Mare. Днаметр счерноrо Kpyra.
29 мм соответствует ссемерке..

Диаметр сдесятки. - 2 мм, сдевят-
ки. - 11 мм, свосьмерки. - 20 мм,

сшестерки. - 38 мм, спятерки.
-

47 мм, счетверки. - 56 мм, строй-
ки. - 65 мм, сдвойки. - 74 мм,

.единицы. - 83 мм.

,

Ребята/ Предупреждаем вас, на тре-

нировках и на сор внованиях строео
соблюдайте м.еры безопасности. Не бе-

рите оружие без разрешения руково-
дителей. Не направляйте еео в сторону

людей. Помните, что нельзя заряжать

винтовку и. открывать оеонь до осо-

бой команды. Заряжать ее :можно,

только держа дулом по направлению
к :мишени, и только по команде.

Стрелок обязан прекратить оеонь и

открыть ствол винтовки при появлении

людей в зоне стрельбы или по коман-

де (,Разряжай. отбой/».
***

С 1967 rода введены нормативы по

стрельбе на значок сЮный стрелок.

для ребят 12-15 лет.

Условия упражнения:

Opy e- пневматическая вннтовка

MaccoBoro отечествениоrо производст-

ва; мишень - спортивная сп. с диа-

метром черноrо Kpyra 29 мм; дистан-

ция - 5 м, положение - лежа с ру-

ки; время
- не оrраничено; коли-

чество выстрелов
- 3 пробных И 5 за-

четных; норматив
- 40 очков.

Н. ЛЕНDН,

методист Мосновсноzо

дворца пионеров.

А. НАШИРСНИЙ.

старший тренер

стрелновоzо спорта

СПОРТИВНАЯ
"



Сеrодия «Заочная шкоna радиоэпектроники» зиакомит вас с поспед-

ними новинками советской радиопромыwпеииости. Заиятие ведет ииже-

нер Иrорь ЕФИМОВ.
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В большой семье транзисторных

приемников вы найдете сеrодня са-

мые разнообразные модели.

«Соната», например, выrоДНО от-

личается ориrинальным внешним

оформлением, высокой чувствитель-

ностью и отличным качеством зву-

чания. Прием радиовещательных
станций в длинноволновом и сред-

неволновом диапазонах ведется на

ферритовую антенну, а в коротко-

волновом - на штыревую телескО-

пическую.

«Меридиан» - так назвали новый

переносный полупроводииковый су-

перrетеродин. Ero схема собрана на

10 транзисторах и 2 диодах. У при-

емника три диапазона волн - длин-

ные, средние и короткие, причем

последний разбит на три растянутых

поддиапазона и один полурастяну-

тый. MHoro неприятностей достав-

ляют всевозможные помехи. Чтобы

устранить их, особенно те, которые

создают соседние радиостанции, в

«Меридиане» применяется специаль-

ный пьезоэлектрический фильтр.

«Спорт-2» - малоrабаритный при-

емник, выпускаемый Днепропетров-
СКИМ радиозаводом. Ero блок-схема

примерно такая же, как у «Сонаты».

Для стабильности приема, несмотрЯ
на то, какой поступает сиrнал-

слабый или сильный, в приемнике

используется эффективная автомати-

ческая реrулировка. Антенна у

«Спорта» встроенная, ферритовая.
ИСТОчником питания служат элемен-

ты типа «316», рассчитанн".е на 60-

80 часов работы.
<,Спидола» пользуется особой по-

пулярностью в нашей стране и за

рубежом. Рижский завод <,ВЭФ» мо-

дернизировал ее. Новый транзистор-
ный аппарат ВЭФ-12 работает на се-

ми диапазонах, включая пять корот-
коволновых. Удобнее стала настрой-
ка. Впервые в транзисторных прием-
никах применена подсветка шкаЛbl

двумя миниатюрны ии лампочками.

Они включаются при помощи кноп-

ни. Значительио повышена чувстви-
тельность на длинных и средних
волнах.

I
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Эта фабричная марка хорошо зна-

кома не только у нас в стране, но

и далеко за ее пределами. Чехи и

поляки, французы и анrличане -- жи-

тели более чем 50 стран с удоволь-

ствием покупают радиоаппаратуру с

фирменным знаком Рижскоrо радио-

завода имени А. С. Попова.

Посетители COBeTcKoro павильона

на Всемирной выставке ..ЭКСПО-67"

в Монреале дали высокую оценку

приемнику nepBoro класса ..Неп-

тун"
-- радиоприемник сделан на

уровне лучших мировых образцов.
Блаrодаря использованию большо-

ro числа унифицированных узлов и

деталей, а также применению пе-

чатноrо монтажа ..Нептун" надежен
в эксплуатации и удобен для мон-

тажа. Работает он в диапазонах

длинных,  редних, коротких и уль-

тракоротких волн. У приемника есть

стрелочный индикатор настройки,
плавная реrулировка тембра, rнезда

ДЛЯ присоединения внешней антен-
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ны И миниатюрноrо телефона. В ста-

ционарных условиях для улучшения

качества звучания можно подклю-

чить внешний rромкоrовор",тель.

..Банrу" можно с полной уверен-

ностью отнести к числу ЛУЧJ.Uих отече-

ственных образцов. Вполне совре-
менный как по конструкции, так и

по форме радиоприемник. Реальная

чувствительность в средневолновом
диапазоне 0,8 мв/м, а в коротковол-

новом не менее 50 мкв. Справа, на

боковой стенке корпуса, расположе-

ны ручки rрубой и точной настрой-
к.,. Отличное качество ЗВУЧilНИЯ поз-

воляет слушать любые передачи.

Самое-самое...

Однодиапазонный приемник "Ру-
бин" и ero двухдиапазонный собрат
"Орленок" чуть больше спичечной
коробки. В этих моделях применены

миниатюрные транзисторы, конден-

саторы, самый маленький в Совет-

ском Союзе rромкоrовориrель мощ-

ностью 25 мвт.
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КармаННЫА приемник «Сиrнал"

может служить своеобразным радио-
будильником - часы, вмонтирован-

ные в корпус приемника, обеспечи-

вают включение ero в заданное вре-

мя и автоматическое выключение.

Пожалуй, самая интересная но-

винка rода
- приемник-сувенир

«Сюрприз". Он леrко монтируется
в переплет записной книжки, ero

толщина Bcero 7 мм. Несмотря на

небольшие rабариты и вес (200 r),
чувствительность «Сюрприза" весьма

высока.

Не базе радиоприемника

«Спорт-2» разработана самая мини-

атюрная в нашей стране переносная

радиола «Мрiя". В радиоле исполь-

зуется проиrрыватель ориrинальной
конструкции: двиrатель вращает не

диск, а миниатюрную шайбу, кото-

рая удерживает на себе rрамплас-

тинки любоrо размера.

Даже «Рубин» кажется rиrантом

по сравнению с самым миниатюр-

ным в мире' двухдиапазонным при-

емником «Микро». Ero размеры
можно сравнить с современными

тонкими ручными часами.

в семье телеВИЗ0РОВ

Переносные телевизоры, умещаю-
щиеся в саквояж, уже существуют,
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называются они «Юность". Полупро-
водниковый телевизор с экраном в

23 см очень удобен для похода.
Питание «Юности" универсальное.
Дома - от электрической сети, а в

походе
- от специальноrо аккуму-

лятора.

На Воронежском радиозаводе ро-
дился самый маленький (ero разме-
ры 220 Х 94 Х 244 мм) телевизор
«Турист» С экраном 11 см по диаrо-

нали. Впрочем, он не только самый

новый, но и самый леrкий (весит
2,6 Kr), самый экономичный (от ав-

томобильноrо аккумулятора он по-

требляет тока меньше, чем лампочка

подфарника). На выдвижную теле-

скопическую антенну длиной около

метра телевизор может принимать

передачи на расстоянии до 50-

70 км от телецентра.
В новых телеприемниках «Вечер»

И «Вальс» работает Bcero 6 элект-

ронных ламп. Основная часть ламп

заменена транзисторами. Потребле-
ние электроэнерrии «rибридными"

телевизорами снизилось почти в

2 раза, повысилась надежность, уп-

ростилась конструкция отдельных

узлов.

rулливером среди всех новорож-

денных телевизоров выrлядит «Ру-
бин-110», имеющий самый большой

экран - 65 см по диаrОНI!ЛИ. Ряд



автоматических реrулировок, блок

дистанционноrо управления, клавиш-

ное переключение протрамм, циф-
ровой индикатор настройки, высоко-

качественная акустическая систе-

ма -- далеко не полное перечисле-

ние особенностей телевизора перво-
то класса.

Красное, зеленое, синее...

Создание цветното телевизора

дело довольно сложное. Экран ки-

нескопа покрыт составом, состоящим

из 1 миллиона 500 тысяч цветовых

зерен
- красных, синих и зеленых.

В rорловине трубки расположены
три «электронные пушки». Ансамбль

электронной артиллерии должен

действовать с ювелирной точностью.

"Радута-4" и "Радута-5» -- новые

ленинrрадские телевизоры для при-

ема цветното и черно-белоrо изоб-
ражения. ЭлеКТlJические схемы их'

почти одинаковы, отличаются они

только типом электроннолучевой

трубки и внешним оформлением.
В схемах использовано 46 транзи-

сторов, 52 полупроводниковых дио-

да и 14 радиоламп.
Московский телевизорный завод

пополнил семью "Рубинов". Цветной

"Рубин-401 ". имеющий взрывобез-
опасный кинескоп с прямоуrольным

экраном (485Х381 мм), также рас-
считан на прием черно-белых и

цветных телевизионных протрамм,

передаваемых по системе "СЕКАМ".

Внуки фоноrрафа

Все началось с детской песни о

Мэри и ее маленькой овечке. Нью-

йоркский Менло-парк заполнили

толпы любопытных rорожан. Здесь

 ' .
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Томас Эдисон демонстрировал изо-

бретенный им первый в мире зву-

козаписывающий аппарат -- фон0-

rраф.
Песенку, которую спел

аппарат повторил rолосом

теля.

Девяносто лет длится уже "век

звукозаписи". На смену дедушке

фоноrрафу пришли стереофониче-
ские радиолы и маrнитофОНЫ.
Трудно переоценить пользу маrни-

ТОфона. Это не только «музыкаль-
ный ящик», но И помощник. Людям
мноrих профессий -- журналистам,

научным работникам, студентам--

портативный маrнитофон наверняка
сможет заменить привычную запис-

ную книжку.
Великолепным звучанием, боль-

шим изяществом и ориrинальностью
выделяется транзисторный маrнито-

фон «Комета-206». Он прост в обра-

щении, позволяет записывать речь и

музыку через микрОфОН, от радио-

приемника, телевизора, звукоснима-

теля, трансляционной сети или дру-
тото маrнитофона.
«Комета-206» -- самый миниатюр-

ный из советских маrнитофонов, ето

вес всето 3 кт, а время звучания од-

ной кассеты -- 35 мин.

Эдисон,

изобрета-

Новинки, с которыми

мились, появились или

полках маrазинов в

время.

А перед радиоконструкторами

уже стоят новые задачи. Их немало,

например: создание полупроводни-
ковото плоскоrо экрана для телеви-

зора, автоматический поиск и бес-

шумный прием радиостанции, про-

rраммная работа маrнитофОНОВ.

вы познако-
появятся на

ближайшее

Для тех, кто мечтает стать офицером, редакция «ЮТа» В Н!! 1 помести-

ла ряд адресов аысwих и средних военных училищ. Мноrие наwи

читатели, которые увлекаются авиацией, интересуются техникой или лю-

бят море, смоrли выбрать с:ебе училище, куда им хотелось бы посту-

пить. ' >;'

в училища принимаются юноwи с 17 лет, получивwие апестат зрело-

сти. А как быть тем, кто хочет побыетрее надеть форму курсанта, не

дожидаясь окончания 10 классов! Эти ребята Moryт подавать заявления

в Клайпедское и Лиепайское мореходные училища Латвийской сср-

сюда принимают после 8 классов.

;".,.('
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Юрий САМСОНОВ

(СРантастическая сказка)
1

k
\'
"

в тот день стояла нестерпи-

мая жара и на улицах почти не

было прохожих. Тем более велино

было удивление одноrо Велосипе-

диста, ноrда он увидел иrрушеч-
ный самосвал, идущий по мосто-

вой с соблюдением всех правил

уличноrо движения. Велосипедист

повернул и поrнался за странной
иrрушной с целью проследить ее

маршрут. Тоrда, словно стремясь

уйти от поrони, самосвал стал на-

бирать недозволенную снорость.
Все же Велосипедист старался не

отстать. Но внезапно, нан он рас-

сназывает, из-за уrла высночил

иrр шечный танн, юрннул под

переднее нолесо, в результате че-

ro Велосипедист получил нетрудо-

вую травму, а велосипед находит-

ся в ремонте по настоящее время.

Друrое происшествие случилось
в этот день на усадьбе известноrо

в нашем rороде Пенеионера, с но-

торым Я лично не знаном и о но-

тором слыхал, что у Hero имеется

большая нолленция редних нунол

разлнчных стран и народов.

Не Mory судить о том, с наной

целью была создана подобная нол-

ленция, тан нан своих детей Пен-

сионер не имел и не имеет, а чу

шве дети на ero усадьбу не допу-

снаются из опасения, что они об-

воруют сад, за охраной HOToporo
Пенсионер тщательно следит.

Нан мне стало известно, хозяин

усадьбы, человен еще не старый,
энерrичио занимающийся спортом,
в это время дня любил заrорать,
лежа в саду на раснладушне. От-

сюда он Mor видеть все свои вла-

дения и в случае чеrо nyrHyTb
мальчишен, если они снова поле-

зут за малиной, нан это имело ме-

сто нанануне. Пенсионер задремал
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на солнышне и проснулся от зву-

ков незнаномоrо rолоса, ноторый
повторял ему:

«проснисы Эй, проснись! Я ухо-
жу от тебя. Мне у тебя не нравит-
ся. Слышишь? Я ухожу .
В ответ на что Пенсионер, бу-

дучи спросонон, заявил:
- На здоровье!
rолос замолн, и стали слышны

удаляющиеся незнаномые шаrи.

При этом Пенсионер проснулся
онончательно, сел на раснладушну
и стал rлядеть в спину уходящеrо
незнаномца. На незнаномце были

порванный выrоревший пиджан и

дырявая соломенная шляпа. Пен-

сионер стал вспоминать, rде он
их видел, эти вещи, но вспомнил
не сразу: а ноrда вспомнил, то не

поверил, что от Hero уходит сде-
ланное ero собственными рунами
оrородное пуrало. Пенсионер издал
жалобный нрин и побежал в дом,
чтобы позвонить в opraHbl мили-

ции, но тут обнаружилась пропа-
жа всей ценной и редной ноллен-

цни нунол. Пенсионер издал вто-

рой жалобный нрин и упал в об-

морок
А днем мой товарищ, началь-

нин лаборатории, по имени Нвант,
сназал мне:
- Ты понимаешь что-нибудь в

холоднльнинах? Мой испортился:
за ночь пережарил все продунты.
Я хотел пошутить, но вспомнил,

что с моим приемнином тоже слу-
чился непонятный фант: приемнин
был вынлючен, но тем не менее
самостоятельно внлючился и за-

нрнчал: «А физини
- дypaHH! -

после чеrо стал rpoMHo хихинать,

затем снова вынлючился. Я долrо

думал и решил, что мне это почу-

дилось.

Ведя этот разrовор, мы с Нван-

том шлн с обеденноrо перерыва.
Наш rородон невелин, это даже

снорее дачный поселон, и все ор-
raHbl мнлнции занлючаются в од-
ном Сержанте, н ноторому мы

обращались перед тем по поводу
розыснов одноrо пропавшеrо са-

мопроrраммирующеrося автоном-
Horo нибернетичесноrо устройства.
В данное время этот Сержант
шел н нам навстречу. Нвант спро-
снл у Hero по поводу упомянутоrо
устройства:
- Нан дела, Сержант? Напали

на след?

На что Сержант ответ.ил:

- Не до вас пона. Две нруп-
ные нражи расследуем. Слыхали?

'у Пенсионера нолленцию взяли.

И маrазин очистили. «Детсний

мир .Иrрушни унесли, а выручна

почему-то цела. rолова HpyroM
идет!..

Сержант пошел дальше своей

дороrой, а мы - своей, по нано-

вой причине и не попали в число

первоотнрывателей новой, неизве-

стной зоолоrам фауны Пруда.
Впрочем, нан выяснилось позже,

самым первым отнрыл ее даже не

Сержант, а нений Мальчишна, о

чем будет рассназано ниже.

Нан тольно мы явились С пере-

рыва, в лабораторию пришел
Шеф. Мы ожидали от Hero уси-
ленноrо наrоняя по поводу неудач-
ных розыснов уже упомянутоrо
самопроrраммирующеrося нибер-
нетичесноrо устройства, названно-
ro «Erop , исчезнувшеrо по на-
шей вине. Однано наrоняй не со-

стоялся, и Шеф сназал:
- Неприятность, мальчини.

'у нас обворовали снлад.
На нашем снладе не содержа-

лось ровно ничеrо, что моrло бы

понадобиться типичному средне-
статистичесному вору ни в личное

пользование, ни для продажи на

сторону: это снлад деталей для
унинальных элентронно-вычисли-
тельных устройств.
- Я позвонил Сержанту,-

сназал Шеф,
- но ero не нашли.

Может, лучше в область позво-

нить? Очень необычная нража...

Мы тщательным образом осмот-

рели снладсное помещение, но не

обнаружили нинаних следов пре-

ступнинов.
Больше в тот день ничеrо осо-

бенноrо не случилось, и поэтому
я сразу приступаю н рассназу о

происшествии, ноторое имело ме.

сто ночью. Ноrда раздался силь-

ный стун В мою дверь, я встал и

пошел отнрывать. Подойдя н две-

ри, я задал вопрос:
- Нто там?
На что получил ответ:
- Это я, Нвант, отнрой.
Я отворил дверь, но Нвант вхо-

дить не стал, а потребовал, чтобы
я немедленно оделся и пошел с
ним, причем не стал объяснять

нуда. Тем не менее я оделся, и
мы направились на территорию
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института, прямиком к складу.

Невзирая на печати, Нвант отпер

замок. Тут ничеrо не изменилось

с дневноrо периода, и я недоуме-

вал, зачем мы пришли, но Нвант

отдал мне фонарю{, пошел в уrол
и снял одну за друrой две поло-

вицы, причем было врдно, :,то он

делает это уже не в первыи раз.

При свете фонарика я увидел до-

вольно большую дыру в земле

под полом, которая напоминала

нору крупноrо животноrо. Нвант

спросил, не хочу ли я полезть в

нее первым; я ответил отрицатель-

но, так нак вообще не видел в

этом -нинаной необходимости. Tor-

да Нвант зззял у меня фонарик и

полез сам, а я за ним.

Из норы мы попали в простор-
ный подземный хоП, который, су-

дя по виду стен и деревянных
подпорок, был прорыт совсем не-

давно. По мере Toro кан мы про-

двиrались вперед, нам стали

слышны какие-то rолоса и звуни;

нанонец мы увидели яркий свет.

Нвант выключил фонарик. Мы ста-

ли красться вдоль стены и, неза-

метно выrлянув, увидели нижесле-
'

дующее.
Перед нами было просторное

подземное помещение, освещенное
тысячами светиЛЬНИНОВ незнано-

мой нам конструкции. В их свете

были представлены все оттенки

спектра, что сильно напоминало

новоrоднюю елку. Но и при отсут-

ствии светильнинов в этом под-

земном помещении было бы не ме-

нее светло, так нан повсюду пы-

лали оrни миниатюрных нузнеч-
ных ropHoB, расположенных в

стенных нишах. Надо отметить,
что это являлось чрезвычайно
нрасивым зрелищем, но нам неко-

rда было на Hero любоваться, тан

нан нас, естественно, rораздо

болыuе интересовали обитатели

этоrо подземелья.

Это оназались лилипуты, но

тольно не тание, которые вы-

ступают в цирке, а совсем ма-

ленькие, их уместилось бы по дю-

жине в наждой моей rорсти. Нуда
ни поrляди, во всех направлениях
их были тысячи, и все они зани-

мались большой производственной
деятельностью.

Только в одном месте в этом

помещении я увидел знаномые

мне предметы: это была ropa ды-

I
I
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рявых ведер, ржавых кастрюль,
сломанных чуryнов, одна спинка

от двуспальной кровати .и множе-

ство дру.rоrо металлолома. Опо-

знать эти предметы было несколь-

ко затруднительно, потому что по

ним сплошь ,:новали эти малень-

ние существа. Маленькими топо-

риками они разрубали на кусочни

жесть ведер, кувалдочками дроби-
ли чуrуны, а кроватную спинку
они усыпали, как муравьи веточ-

ку, положенную на муравейник:
двуручными пилами они распили-

вали ее железные прутья на чур-

ки.

Я подтолкнул Нванта; но он

стоял неподвижно. Тоrда я один

вошел в помещение, откашлялся

и rpoMKo спросил:
- Эй, кто вы такие?

На мой вопрос последовал от-

вет:
- Мы rHoMbI! Мы rHoMbI!

Однано «rHOMbl'> - это из ска-

зон братьев rримм, и я не под-

дался !На провокацию, я задал сле-

дующий вопрос:
Что вы здесь делаете?

На что последовал такой ответ:
- Работаем! Работаем!
- «Работаете'>? - повторил я

суровым тоном. - А кто вам раз-

решил?
- ",Мамаша'>! закричали

они. - ",Мамаша'>!

Тут мы с Нвантом переrляну-

лись и вьперли со лбов холодный
пот. Должен сказать, я уже и сам

начинал предполаrать что-то по-

добное. Тут Нвант отодвинул ме-

ня плечом и, войдя в помещение,

спросил:
- А rде сейчас ",Erop'>?
- Знаем, да не скажемl Зна-

ем, да не скажемl ",Erop'> не ве-

лел!
- А что он делает сейчас?

спросил Нвант.

Тут в помещении поднялся та-

кой хохот, что меня оторопь взя-

ла. rномики натались со смеху,

утирая беретиками слезы. Все же,

несмотря на смех, они ответили:
- «Erop с Девчонкой разrо-

варивает!
- Раз не хотите rоворить, мы

сами ero поищем.
- Поищите! - отвечали они. -

Ищите свищите!..
И мы с Нвантом проследовали

до «онца помещения, rде было
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видно продолжение подземноrо

хода.
На этот раз путь по подземному

ходу был долоr и привел нас

прямиком к береrу Пруда, rде от-

крывался выход. Береrов мы не

узнали. Прежде это были полоrие

песчаные береrа без всяких пред-

метов, за исключением тех, кото-

рые оставляли отдыхающие, с чем

боролись rоркомхоз и местная r&

зета. На этот раз мы увидели бе-

леющие под луной восточные ro-

рода с минаретами в одном, с ИН.

дийскими храмами в друrом, а

также с дворцами, через которые
нелеrко перешаrнуть. В неболь-
шой бухточке белелн паруса иrру-
шечных кораблей.
- Смотри, Нвантl - сказал

я, указывая на середину Пруда.
Оттуда к нам плыли крохотные

острые лодчонки. На носу перед-

ней лодки выплясывал махонький,
но страшный старикашка.
- Они заметили, - тихо от-

ветил Нвант.

Я Mor только развести рука-

ми -- и вдруr на мою раскрытую
ладонь опустилось странное суще-
ство с крыльями, прозрачными,

будто у стрекозы, только значи-

тельно более крупных размеров.
Я сшиб ero щелчком и тоrда

только сообразил, что и это тоже

был человек Целый рой их, про-

зрачных, крылатых, вился и

сверкал над намн в лунном свете.
- Пойдем! - внезапно сказал

Нвант и схватил меня за руку.

И мы понеслись прямо к лабо-

ратории. Нвант и не подумал вос-

пользоваться ключом. Он сбросил
башмаки и беззвучно влез в рас-

крытое окно. Я последовал за

ним. Я понимал уже, в чем дело:

здание лаборатории было видно с

береrа, и все окна в нем были

ярко освещены в этот поздний
час, тоrда как прежде света в

них не было.

Итак, мы поднялись по лестни-

це на этаж, занимаемый «Мама-

шей - универсальным киберне-
тическим устройством, разрабо-
танным в нашей лаборатории, -

и увидели там следующую картн-

ну: лаборант Жорка, любнтель за-

пойноrо чтения, спал на кушетке,

невзирая на яркий свет. Перед
«Мамашей на пюпитре лежала

книжка «Тысяча и одна ночь ,

которую, конечно, извлекли из

кармана Жоркиноrо халата, и

«Мамаша своим rулким rолосом
читала эту книжку. А на полу на

корточках сидели некая Девчонка
и уникальное автономное само-

проrраммирующееся кибернетиче-
ское устройство по наименованию

«Erop ,которое потерялось из на-
шей лаборатории некоторое время
назад и которое Сержант безус-
пешно разыскивал.
Наше внезапное появление всех

испуrало. Девчонка н «Erop вско-
чили на ноrи, но дверь была за-

крыта, а прыrать из окна не

стоило, так как это все же второй
этаж, что чувствительно даже для

кибера, каковым является «Erop .
4Мамаша прекратила чтение.

Нвант rpoMKo и сердито приказал:
- 4Мамаша ... немедленно от-

Jfлючитесы 
И 4Мамаша стала отключать

блок за блоком, но все же перец
отключением последнеrо произнес-
ла:
- Не обижайте ero.
Затем она полностью прекрати-

ла работу.
- Девочка, иди домой,

- ска-

зал Нвант, приоткрыв дверь.-
«Erop ,сюда!
Он отпер дверцу специальноrо

бронированноrо сейфа, rде и было

помещено с тех пор устройство по

наименованию 4Erop'> и rде оно

временно хранится по сию пору.

(Окончание следует)

Со стОАа UССАеооСатеАЯ

Земная кора и мантия HarpeTLI не одинаково. Это приводит к тому, что

одни и те же rоризонты земных иедр имеют различную температуру.

Не здесь ли причина землетрясений? Ведь разность температур способ-

ствует НaRопленlQO и дрyrих напряжений в толщах земли. Причем ско-

рость НaRопления соответствует той скорости, с которой освобождается
сейсмическая знерrия при землетрясениях, - к тахому выводу пришли

сотрудники Инсти.тута физики Земли АН СССР.
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Дневник редакции

I
I

I
!

Недавно в редакцию пришли ре-

бя,а из 124, 115 и 12-й школ -

подписчики нашеrо журнала.

Они захотели познакомитЬСя с ре-

дакцией, ее авторами и художника-

ми, которые выпускают журнал.

А нам хотелось узнать:
Чем увлекаются наwи читатели!

Что им больwе Bcero нравитс,. в

журнале!
Что они хотят увидеть на страни-

цах журнала в следующих номерах!
Сережа Фролов читает "Юный

техник" третий rоД, интересуется на-

укой и техникой, решает задачи

"Клуба XYZ", но rлавная ero

страсть
- радиоэлектроника. Сиr-

нал-rенератор ОН собрал по схеме

"ЮТа", а сейчас приступил к сборке
маrнитофона. Коrда два ero млад-

ших друrа построили модель танка

(<<ЮТ" N 1 за 1966 rод), Сере1ка по-

Mor им собрать аккумулятор. УА3-
170115 - ero наблюдательский по-

зывной. Конечно, Серrей с интере-

сом разrлядывал QSL - карточки

одноrо из авторов заочной школы

радиоэлектроники Николая Cepree-
I!ИЧ Петухова (а их у Hero свыше

1500) и слушал ero увлекательный
рассказ о работе коротковолновика.
Андрей Соколов учится в 6-м

классе. Он любит читать рассказы
о науке. И конечно, мастерит.

Управление по проводам - вот ero

«конек).

Семикласснику reHe Нефедову
очень понравилась повесть "стри-

жонок". отрывки из которой печа-

тались в журнале.

Борис Макридин не представляет

пл'!вание без подводной съемки. Вот

почему с таким интересом он раз-
rлядывал диапозитивы, снятые под-

водниками MOCKoBcKoro энерrетиче-
cKoro института в экспедиции на Ба-

ренцевом море. Их показал ребятам
инженер Вячеслав Вячеславович Бо-
рисов.
А вот и самый юный участник

встречи - Олеr Шейкин. Он уже по-

строил модель автомобиля. Оста-

лось только подключить микромо-

тор.
Ребята просили опубликовать в

журнале схему приемника-меrафона,
модель ракеты, чертежи модели ав-

томобиля с резиновым мотором,

простейшие модели, которые можно

построить дома.

Каждая такая встреча nOMoraeT

редакции лучше узнать, чем живут
наши читатели.
Напишите нам, ребята:
Какая статья в последнем номере

журнала вам особенно понравилась!
О чем бы вы хотели узнать из

следующих номеров "ЮТа"!
Что вы строите сейчас по черте-

жаМ, опубликованным в журнале!
Какие модепи вам хотелось бы

сделать!

.

.САМЫЙ ДЛИННЫЙ БАССЕЙН
Выдано «Авторское свидетельст-

во» на бассейн длиной 5 м, шири-

ной 2 м и rлубиной 1 м.

Какой же зто бассейн? Просто
BaHlia. Оттолкнувшись слеrка от

стенки, пловец через миr упрется

в дрyrую, не сделав и одноrо rpебка
руками.

Все так, но свидетельство выдано.

Более Toro, новый бассейн признан

самым длинным в мире
- в ием

можно плыть долrо-долrо, сколько

хватит сил, и все-таки пловцу не

удастся коснуться ero «береrа».
Бассейн изrотовлен из леrкоrо и

прочноrо стеклопластика. Под ero

дном проложен проточный канал,

проще rоворя, труба, соединенная с

бассейном (см. рис. иа 4-й стр. об-

ложки). В трубе - rидронасос. ОН
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непрерывно rонит воду через бас-

сейн. Получается замкнутая водная

«дорожка», бесконечно беrущая по

ОДIIOМУ !I тому же маршруту. На-

встречу мчится пловец.
Вот треиер, стоящий на «берerу»,

скомандовал: с<Быстрее! Спортс-
мен увеличил скорость. Сейчас уда-

рится о стенку... Но нет, прикреплен-
ный к нему тросик чуть натянулся

(вслед за пловцом) и сдвинул шесте-

ренку, а та, в свою очередь, - пол-

зунок потенциометра. rидронасос
заработал быстрее, скорость водино-

1'0 Kpyroвopoтa также возросла
-

словом, обстановка измеНИJIась под

етать усилиям пловца. Не снесет ли

ero течение к задней стенке? Ис-

ключено, по команде иасос успо-

коит поток воды.

(



/

\  
   'T'':.

--ri "... 'Jk ,;

-.;',/  t.. .
.._ 

 . 
 .- .

o 

..'  4 
I

  91 '.

\'

.....

,......-

..

J
.

.
)t{ '" .......

...

РАЗНОЦВЕТНАЯ ВОДА

У вас в рунах прозрачная БУТbllIка, каПОIIОВННУ наПОllиениая чнстоА водоА.

Возьмите со СТОllа фуЖер и иапеАте в иеrо воду из БУТblПКИ. Все видят-

в фужере прозрачная вода. ВЫllеАте воду нз фуЖера, а потом снова иаПОII-

ните ero. Что за чудо? Вода в фуЖере... синяяl ВЫllеАте синюю воду, а нз

БУТbllIКИ наllеАте... красную, потом жеllТУЮ Н т. д. И наконец, наllеАте

в фуЖер воду сразу всех цветов.
ОТкуда ПОЯВИllась разноцветная вода?
Помочь oTraAaTb этот фокус? Ero секрет кроется в БУТbllIне.

вопШЕ6НЫFl САДОВНИК

ВblАдите иа сцену и покажите зритеllЯМ обblкновеННblА шепКОВblА Пllатон.

Подбросьте ero HeCKOIIbKo раз вверх. Понажите заllУ правую руну
- оиа пус-

тая. Теперь накроАте руку Пllатком и тотчас же сбросьте ero. Отнуда ни

возьмись В руке ПОЯВИllась ваза с цветамн.

И все же, откуда?
В. НУВНЕЦОВ

.
.

. .

.i 4= .. '.  ...  .,"' ;;a
",. *_ ",а..
а. T е 'fe . ,
...t  -t_,<4--  '...
.

.a;+ '
..   ;..

а  ....."">.
а. !с-  .....

- .  ..
е 8.",,-,.8

J а.8

 . 

"---

 ?k  '"',
- -r ''''f'

,'. . \
.... (_\JI" (  ....». 'or

" 
...-'i_.«I\"').

't' "'........ -.
.

: ;. -.... -.
.

. -

 /,.
.'

".;;.:-:'-

g
".

о о

_/ 
с{?п

. 

?>ЕCI

1'(
,

(\ (

.4,.-1','1
..

'

.
----

....."

,'"
"

,

, ,:ty/

//
//111/

\V/ 'L': ,    
.r\ /J/  :'j"/,

" ;,
'. А. ,  - -

}.; ......0;:

.... -, /\ , "

'1. ; 
. . .: I"  Y'

f'-"

dJ!



ПЕРВАЯ
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ВЕЛОСИПЕДУ
Наш норреспондент Н. Иириллов попросил мастера MOCHoBcHoro

ателье по ремонту металлоизделий Н. И. Харченно дать неснольно

совеТ09 юным велосипедистам.

Итан, советы:

Обязательно смазывайте подшипнини нолес и наретни 1-2 раза
за сезон. Лучше Bcero жидким светлым маслом - машинным или ве-

ретенным. Можио и солидолом ИЛИ rрафитовой смазной. Тольно помни-

те, что солидол не ,roДИтся для смаз иРОЛJИКОВ, тормоз ойвтулни И ве-

дущеrо .норпусавтулки заднеrо нолеса - может произоити пробунсовна
этих деталей.

L ПРАВЬН1 K(H-Iy<; ЧДШКд

"БВ ЛЫ(QКАЛ КЛК:>ЧД/

 ДII'ИК-- -

KO YC
2.

iТП'
- -

-+11
-

3АВЕРНУТЬ-ДО УПОРА _
ЛЕВ '"КОНУС

/
r

1
СЕПАРАТОР

/РErУЛИРуЮЩИИ.

 /io ""I7," 
'"'"'"

 ДИКАКЛИН \ КЛИ 
оПОРА под

ПЕД Ьвдл КАРЕТКИ
------

4.

ШАРИК <р5

3.

Чтобы велосипед был всеrда нрасивым, следите за ero понрытием.
Вытирайте пыль с онрашенных деталей мяrной фланелью ;или байной,
не соснабливайте засохшую rрязь, а смывайте ее водой или бензином.
И нонечно, после этоrо насухо протирайте велосипед. Сейчас MHoro спе-
циаЛI>НЫХ восновых или 'С!Илиноновых паст для автомобилей: «rлянец ,
«Энстра»,  raMMa .Они хорошо очищают поверхность, придают ей
rлянцевый блесн и защищают от дождя и сырости. Используйте их

для !Велооипеда.

Шины и резиновые детали педалей МОйте теплой мыльной водой.
И ни в ноем случае бензином или неросиномl Иначе они потреснаются,
станут сухими и быстро ;выйдут из строя.

Вот. пожалуй, и 'Все об общем уходе за велосипедом. Смазна, нан

правило, требует разоорни отдельных узлов машины, ноторые мы пона-
зываем на рисуннах.

Случается еще делать мелкий ремонт.
Если переднее нолесо вращается несвободно, нужно ero промыть или

отреrулировать.
Основа втулни переднеrо нолеса - правый нонус. Он должен быть

навернут на ось до упора (рис. 1). Реrулировна осуществляется лишь
левым нонусом.

Если подшипнини втулни имели сепаратор, то запомните, в наную сто-

рону он должен быть направлен (рис. 2).
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Леrкость вращения 'Вала каретки (рис. 3) можете проверить, лишь
сняв цепь. Если 'вал вращается Tyro или, наоборот, «болтается», знай-
те: нужна реrулировка. Ослабьте контрrайку и специальным ключом

поверните левую '1ашку. Найдя нужное положенце, придержите чашку
ключом и затяните контрrайку.

Разборку зтоrо узла начинают с педалей. Они крепятся иа вале ка-

ретки клиньями. Выбивая клии, обязательно подставьте под вал какую-

либо опору (рис. 4), иначе вы иопортите подшипниковые узлы.

Неправильная, не соответствующая росту велосипедиста установка

руля быстро утомляет. Чтобы изменить положение руля (рис. 5), от-

крутите на 'три-пять оборотов (не большеl) стяжной болт, а затем ударь-
те по ero rОЛOlвке. Нонусная втулка с усом расклинит стержень руля.

Передвиrая ero вверх-вниз, найдите наиболее удобное положение по вы-

соте, а, ослабив rайку, подберите наИJЮН ручек

Совершенно недопустима «болтанка}.> рулевой колонки. Особенно при

езде по булыжной мостовой. Подтянуть -иолоик}' несложно. «Отпустите»
контрrайку 'и HeMHoro завинтите коиус. Найдя нужиое положение кону-

са, открутите ero назад примерно на пол-оборота при затяжке

контрrайки он обязательно провернется. Иноrда эту операцию прихо-
дится повторять несколько раз.

ВРАЩЕНИЕ ПЕДАЛИ

 : ::"E-
f

ны

t+

КОНУС

ВЕАУЩИЙ
КОНУС

коРПуС

' M"
холостои ХОД

Самый сложный и ответственный узел - втулка задиеrо колеса

(ри{;. 6). Н 'счастью, неправильно ообрать ero почти невозможно - та-

кова конфиrурация деталей. Однако и разбирать без иужды тоже не

следует. При любой разборке нарушается взаимиое расположение де-

талей, в нотором они уже приработались, «притерлись» дру!' к друrу.

Но если уж вы решили ее разобрать, начииайте с rайки располо

женной рядом с тормозиым рычаrом.

Нак она работает? При вращении звездочки поворачивается ведущий
корпус и прижимает ролики к корпусу втулни. Ролики заклиниваются

между конусом и корпусом втулни И заставляют вращаться колесо.

При движении вперед ведущий нонус неподвижен, ролики покоятся
в своих rнездах, а нолесо вращается на подшипниках свободноrо хода.
При торможеиии ведущий конус начинает поворачиваться в обратную
стороиу, увлекает за собой тормозиой конус с двумя роликами. Потре-
вожеииые ролики выходят ИЗ своих уrлублений и начинают распирать
тормозную втулку. Она стяиута кольцевой пружиной (чтобы ие терлась
о норпус втулки) И специальиыми зубьями жестно соединеиа с левым

нонусом. Н нему привинчеи тормозиой рычаr. Преодолевая усилие коль-

цевой пружииы, ролики тормозноrо механизма распирают втулку и при-
жимают ее к корпусу. Нолесо затормаживается.
Отреrулировать подшипники свободноro хода iВы можете, вращая ось

за квадратный коиец при отпущенной rайке. Друrие методы реrулировки
к добру ие приведут. Не забудьте, что конус подшипника ведущеrо колеса
навинчивается на ось до упора.
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ПРАВДА,
КРАСИВО?

Не праада ли, больw':t ль ы эстонские руме

'1

Ц

Все экспонаты,бята.

вндите накоторые вы

е.ФотоrраФМJlХ, сдэтих

и wколь-ланы эстонским

Фнаш фотоrраниками.

республи-уаидел их на

канской выставке.
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АЭТО прИМЕРНЫЙ
пЛАН плОЩАДКИ

\.

rJ

)

чудЕСА И 3 ФАН ЕРЫ Сеrодня мы приrлаwаем вас, доб-

рые мастера, на AeТCKYIO пnoщад-

ку. Посмотрите на рисунки: самоneт, а_томобиnь, к_тер - это только мдем.

Дайте ВОЛIO своей боrатоjj фантазииl Запаситесь фанерой, боnтами, rайк_-

мм, нсепезнымм или алlOМИНИевыми прутами и яркими красками. И ааша

площадк_ дпя малыwей будет самон удмвмтепьной и аеселой.
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ю. ОТРЯШЕННОВ
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Кармакный фонарик на биваке,

в пионерском лаrере или просто

в деревне
летом

- драrоценность
любоrо мальчиШИИ. А если ребята

еще и военную иrру затеют, то луч-

шей «азбуки Морзе» не придумать.

Но вот беда, батарейки фОнарика

при непрерывном свечении не хвата-

ет и на вечер. Как продлить ее

жизнь?

Выручает иесложная приставка.

Достаньте три низкочастотных

транзкстора П13, П16, четыре резисто-

ра МЛТ 0,5-0,25, два электрОЛИТК-

ческкх конденсатора ЭМ, переменный

резистор СПQ-О,5 и электромаrнит-

ное 'реле, надежнО срабатывающее
от 2,5 -3 в с сопротивлени мкатуш-

ки 100-300 ом (лучше Bcero реле

типа РЭС-10, паспорт 303).

Изучите схему приставки. Это ие-

симметричный мультивибратор, соб-

ранный на транзисторах Т, и Т., и

усилитель тока на Тз. Период reHe-

рации может менятьСя за счет R. от

0,5 се". до 15 сек., а реле
- пуль-

сировать: сработает на 50 м сек и

выключится на остальную часть пе-

риода (от 450 м сек до 1450 м сек).

В такт с реле включается лампочка

(2,5 в Х 0,16 а). Она работает с пере-

калом, но время ее rорекия настолЬ-

ко мало, что она, не успев переrо-

реть, выключается. И так каждый

период.
Блаrодаря тому, что лампочка фо-

нарика rорит сперерывами, миrает,

расход батарейки сокращается в де-

сятки раз: ее хватает не на 3-4 ча-

са, как обычно, а на 30-100 час. не-

прерыеной работыl
Как собрать схему?
Основание - пластинка из любоrо

изопяционноrо материала толщиной
1,5-2 мм. Ее размеры подскажет

размер фонарика, причем придется
выломать пружинящие пластинКи для

подключения батарейки. Ослабьте

напряжение пружины яиоря, чтобы

реле хорошо срабатывало, а пере-

менкый резистор R. прикрепите
к зад-

ней стенке корпуса. Все соединения

в схеме пропаяйте. Перед тем как

вставлять пластинку со схемой, про-

вееьте ее работу. подключите бата-

реику реле должно сработать и

включить лампочку на иороткое

время. Вращая ручки переменноrо

резистора, понаблюдайте, как меняет-

СЯ частота световых посылоК.
В фонарике так тесно, что придет-

ся буквально «втискивать» собран-

ную конструкцию. Поэтому проследи-

те, чтобы она не касалась корпуса.

лучше оклейте ero изнутри плотной

бумаrой.
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Итак, вы вставили схему в корпус

и сделали необходимые соединения

тонким мноrожильнЫМ проводом

в хлорвиииловой изоляции С лампоч-

кой и батарейкой. Еще раз убедитесь
в исправной работе коиструкции. Фо-

нарик стал как бы «живым»1 Он ro-

тов.

2,5В х О,16а

i
1

T,-ПfJ-Пl6 Т2-Пf3-Пf6 7j-ПfJ-Пf6

Схема приставки.

Общий вад фонарика евынесеннои

монтажной пластинкой.
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Как видно из принципиальнок схемы справа, при-

емная часть имеет два каскада усиленкя высокой частоты.

Колебательный контур намотан на ферритовой антенне к

рассчитан для работы в диапазоне 400-1500 м. Детектор-

ный каскад собран по схеме удвоения напряжения, что

<11 значительно повышает чувств...тельность приемника.

Два первых иаскада усилителя НЧ выполнены по схеме с общим эмитте-

ром и непосредственной связью Apyr с
Af,yroM. Третий каскад собран по

двухтактной схеме на' транзисторах П201А либо П213Б). Для снижения иска-

жений усилителя пркменена отркцательная обратная связь.

Катушка нолебательноrо контура .... имеет 250 витков провода ПЭЛШО

0,12. Катушна связк L" - 15 витков Toro же провода. Соrласующий транс-

форматор Тр, (железо пермаллой или трансформаторное, сечением 2-3 см')

имеет следующие данные: I - 1500 витков ПЭЛ 0,09 мм: 11 - 250 витков Х

Х 2 ПЭЛ 0,18.
Выходной трансформатор Тр, (пермаллой): I - 90 витков Х 2ПЭВ 0,31:

11 - 60 витков ПЭВ 0,51.

Динамик типа IrA-28 крепктся к передней стенке футляра, склеенноrо из

пластика толщиной 2-2,5 мм. дакные резисторов, конденсаторов, триодов

приведены на схеме.

Управляется радиоустановка с пульта.

Корпус пульта управления (см. фото справа) размером 123х37х26 склеен

из пластика. В нем размещены: шестиконтантный тумблер на 3 положення

(ои нужен для включения питания к перехода с микрофона на эфир), pery-

лятор rромкости, rнезда звукоснимателя и микрофон
- капсюль ДЭМШ-1А.

НО может быть использован малоrабаритный телефон типа ТА-2А. С основной

конструкцией пульт связан четырехжильным 60-70-сантиметровым кабелем.

Все детали конструкции монтируются на основании (145х 129Х2 мм) из тек-

столита или rетинакса: детали приемной части - вверху основания, а дета-

ли усилителя низкой частоты - внизу. Монтаж двусторонний. Ero надеж-

ность обеспечивают 8-миллкметровые ..шпильки» из MeAHoro облуженноrо

провода диаметром 1,5 мм.

Питание осуществляется от четырех элементов типа ..Сатурн» или ..Марс».

Выходные транзисторы желательно ставить с одинаковыми параметрами:

остальные - со средним коэффициентом усиления.
Еслк в передаче возникнут искажения, помеН>1ЙТВ t«IНЦЫ вторичной обмот-

ки BbIxoAHoro трансформатора Тр,.
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I в туристских noxoAax и спортианых соревнованиях
такой меrафон-приемник просто не38менмм, roвopJIТ

саратоацы Саша Андреев, Воподя Ларионов, Сере-
жа Калаwников, Рааипь Суркин. Это ИХ работа.
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БЕСКОНЕЧНЫЙ ВОДНЫЙ ПУТЬ

В 3-МЕтровоllt БАССЕЙНЕ.
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